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 یشگفتارپ

GIS های جدید و ها، ایجاد دادهآوری، ذخیره، تجزیه و تحلیل، به روز کردن دادهرای جمعسیستمی ب

ها تا روابط بین آن ها بوده و حرکتی از فکر در مورد داده GISباشد. های زمین مرجع مینمایش داده

 کند.با تلفیق آن ها، ما را در پیدا کردن راه حل مشکلاتمان کمک می

های ورودی به صورت نقشه، جدول یا نمودار، نحوه ارائه توان به مشاهده دادهمی GISهای از قابلیت

های زمین مرجع و امکان تجزیه و ها و ایجاد ارتباط منطقی بین دادهها با کیفیت بالا، مدیریت دادهداده

ای حاصل ههای جدید، پیشگوییها از منابع مختلف برای ایجاد دادههای مختلف، تلفیق دادهتحلیل داده

 گیری های کلان و جزئی نام برد.ها و کمک به تصمیماز تجزیه و تلفیق داده

های جداگانه که به عوارض جغرافیایی متصل است، ، اطلاعات را به صورت لایهGISیک سیستم 

باشد. کند. هرلایه شامل یک سری عارضه مشخص با جدول اطلاعاتی متصل میذخیره و مدیریت می

باشد که می برای حل مشکلات جهان امروز بسیار باارزش می GISه ولی بسیار قدرتمند این واژه ساد

 های مختلف اشاره نمود.سازیای و مدلتوان به کاربرد آن در تهیه نقشه ها، حمل و نقل جاده

هاست. ها و نمایش آنآوری دادهبطور کلی شامل جمع GISعملکردهای اصلی در یک سیستم 

ها است که شامل دقت و صحت آوری دادهجمع GISت گیرترین و مهمترین عملکرد در گرانترین، وق

رقومی، استفاده از داده  های، استفاده از دادهGPSهای ها، ایجاد بانک اطلاعاتی، استفاده از دادهداده

ر، جدول های جغرافیایی بصورت نقشه، نموداباشد. نتیجه نهایی تمامی تحلیلهای زمین مرجع و... می

 باشد.و یا گزارش می
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آب و آبخیزداری، جنگل طبیعی، منابعکشاورزی، منابعمانند های مختلف در زمینه GISکاربردهای 

طبیعی، سیل، زلزله، شهرسازی، کاربری اراضی، مکان یابی شناسی، مهندسی، بلایایداری، معادن، زمین

 باشد.و... می

با رویکرد  های عملیاتی، تمرینArcGISافزار اه آموزش نرمدر این کتاب سعی گردیده تا به همر

در  GISالبته مفاهیم کلی  درکنارآموزش مفاهیم آورده شود. شناسی و مهندسی معدندورسنجی، زمین

 Primary ArcGISدر فولدری به نام  های تحلیلی متفاوت است.ها یکسان بوده و روشتمامی رشته

ها درجنوب ایران آورده شده تا به مرور ازآن« اسپکه»1:100،000 یکسری اطلاعات موردی از برگه

در این سایت درقسمت باشد. افزار میحامی و سازنده نرم www.esri.com. پایگاه داده گردداستفاده

Support مفاهیم مختلفی به صورت ،Extensions که  گرددارائه می افزار موجود نیست؛که در نرم

گذاشته  ESRIDataهمراه، فولدری به نام  ضمیمهدر تواند راهنمای خوبی برای خواننده باشد.می

تعبیه شده تا درصورتی که داده خامی  ESRIهایی است که توسط شرکت ها یکسری دادهاینکه شده 

هایی درباره کشورها، امل دادهاین اطلاعات ش ید.ئها استفاده نمابرای کار با آن نداشته باشید از آن

ها استفاده خواهیم کرد. باشد. در ادامه از یکسری از این دادهشهرها، مرزکشورها، رودخانه ها و... می

آن نقشه یا داده  دخواهیو مید ای نداریهیچ داده که اما به طورکلی در این جا فرض خواهیم کرد

 .دمربوطه را پردازش کنی

شامل:  GISمقدماتی و پیشرفته نگارش شده که در بخش مقدماتی مفاهیم اولیه این کتاب در دو بخش 

دارکردن تصویر، سیستم ، مختصاتArcCatalogو  ArcMap، معرفی محیط GISای برمقدمه

، Selection ،Symbology ،Labelingها، مبحث لایهاطلاعاتی، انتقالکردن، جدولتصویری، رقومی

http://www.esri.com/
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 Spatialتر شامل: تن نقشه و نیز در بخش پیشرفته مفاهیم مهمگرفو خروجی Layoutساخت 

Analyst ،3D Analyst ،Animation ،Geodatabase ،Topology  وArcScene  توضیح داده

 شده است.

بسیار گسترده از موارد بالاست، اما در این کتاب سعی شده تا مباحث  GISشایان ذکر است که مباحث 

شناسی و مهندسی معدن تشریح نموده تا نیازهای اولیه دورسنجی، زمین اولیه و مهم آن با رویکرد

 ها برطرف شود.دانشجویان محترم این گونه رشته

در پایان لازم برخود می دانم از زحمات و تلاش های استاد گرانقدرم سرکارخانم دکتر معصومه خلج 

را داشته باشم. و نیز از زحمات معصومی که مرا در نگارش این کتاب یاری فرمودند، کمال قدردانی 

مهندس دکتر علی سلگی، سرکارخانم بشیری مدیر محترم شرکت لاله گستر نیایش، افضل،  دکتر پیمان

 عاونت محترم معدنیممحمدحسین حسینی فائق  رضایی، مهندس بابائی، مهندس یاسرحاجیامیر

محمدیان قدردانی  و مهندس رضاری ، مهندس امین درویشی، مهندس پیمان آذمجموعه آلومینای ایران

 نمایم.

در  09125454217گرامی با شماره های دوستانگویی به انتقادات، پرسش و پاسخبا افتخارجهت پاسخ

 باشم.خدمت شما می

 تقدیم به روان مادرعزیزم.

 حامد پرندوار  

   1403 زمستان
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ارشد مهندسی دکترحامد پرندوار پس ازگذراندن دوره کارشناسی و کارشناسی   

، و کسب رتبه 92تا 86اکتشاف دردانشگاه تهران جنوب بین سال های _معدن

مدرک دکترای  1395، در سال 90های ارشد سال اول معدل در بین ورودی

ه تهران شمال اخذ نمود. جناب دکتر پیمان شناسی اقتصادی را از دانشگازمین

 اند.راهنما و مشاور پایان نامه ارشد و دکترای وی بوده افضل استاد

هایی ای دربخش اکتشاف شرکتهمچنین بیش از دوازده سال تجارب ارزنده    

ترکیه، معدن کرومیت آبدشت، روی کوچکسو  و نظیرفولاد یزد، معدن سرب

ایران، هلدینگ کاو، شرکت آلومینایکانشرکت پارسی آزما،پیشرکت پارس

، شرکت لاله گستر میدکو، هلدینگ صدرآرین، شرکت بهسازان انرژی تدبیر زنگان

را نزد اساتیدی  ArcGISای نرم افزار به طور حرفه 1392و... دارند. از سال  نیایش

کتشافی معصومی فراگرفته و تجربیاتی درکارهای اچون سرکار خانم دکترخلج

آموزش منحصر به فرد "هایی با عنوان نظیر تلفیق و مدل سازی داشته و کتاب

 اند.ارائه نموده "مقدماتی و پیشرفته ArcGISنرم افزار 
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 مقدمه

3D Analyst نالیزکننده سه بعدی است. نقشه معنای محیط آبهDEM  هم در راSpatial Analyst 

، ابتدا کنتورها را Spatial Analystدر  DEM. برای ساخت ساخت انتومی 3D Analystو هم در

 ،. درواقع این تصویرنمائیدیابی درون Interpolateتبدیل به نقطه کرده و نقاط ارتفاعی را با دستور 

اما در  دهنده ارتفاع است. ها نشانرستری است. یعنی هرکدام از پیکسلصورت بهاش هندسه سطح

GIS  قابلیت ساختDEM 3ابزار صورت برداری هم وجود دارد. که ازطریق نواربهD Analyst 

 شود.گفته می TINاش حالت برداری )وکتوری( است، برداری که سطح DEMشود. به ساخته می

  باشد.یا شبکه نامنظم مثلثی می Triangulated Irregular Networkمخفف آن 

 TINارتفاعی داشته ولی حالت برداری باشد، این قابلیت با اگر شما بتوانید سطحی بسازید که مبنای

 ارتفاعی دارد. توان نقشه شیب را ایجاد کرد، زیرا مبنایمی نیز TINآید. از این بدست می

شود. از انواع از سه نقطه، سه خط و یک سطح ساخته میشبکه نامنظم مثلثی بدین معناست که مثلثی 

صورت عبارتی نقاط ارتفاعی را بهمثلثات شامل قائم الزاویه، متساوی الضلاع و ... ساخته شده است. به

 سازد.منظم مثلثی میهای ناشبکه

ای است ولی در صورت نقطه، ورودی لایه فقط بهSpatial Analystرستری در  DEMدرساخت 

3D Analyst توانید از صورت نقاط ارتفاعی و هم کنتوری باشد. یعنی میتواند هم بهلایه ورودی می

 3Dابزارهای نوارسایر قسمت ترکیب نقاط و خطوط ارتفاعی، یک سطح برداری زیباتری بسازید.

Analyst  بهSpatial Analyst ابی یشبیه است. مانند حجم عملیات خاکبرداری، خاک ریزی، درون

 و ... .
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 3D Analystبردهای نوار ابزاررکا

نوار  ،را فعال نمائید. این آیتم 3D Analystابزارو نوار ودهاز نمبیک صفحه جدید  ArcMapابتدا در 

 ArcMap باشد. زیرا محیطمی ArcSceneبعدی، اما محیط نمایش سه .بعدی استسه آنالیزکننده ابزار

 بعدی است.دو

را در تب  3D Analyst، تیک گزینه Customizeرا فعال نمائید. از طریق  3D Analystابزار نوار

Toolbars ابزار دو گزینه فعال نمائید. درقسمت آخر نوارArcScene وArcGlobe  .وجود دارد

د. تعداد نمائیتان باز را از طریق سیستمArcScene ها غیرفعال هستند. محیطدرحالت عادی این گزینه

 است.  ArcSceneبیشتر از  ArcMapابزار و دستورات روی نوارها گزینه
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 هانمایش داده

 ها را در سه محیط نشان دهیم.خواهیم نمایش دادهحال می

 ArcMAPمحیط اول: محیط 

شروع کنیم. دراین محیط از مسیر زیر یک داده تمرینی  ArcMapها در محیط اول از نمایش داده 

TIN نام  هب فایلیتمرین فوق در  د.را اضافه نمائیTamrin 5_Chapter 16.mxd در ضمیمه کتاب 

 آورده شده است. 3DAnalystبه نام  mxdبا فرمت 

Tamrin_Advanced ArcGIS Class                3DAnalyst                 Exercise1 

             Data               Workspace1            dvtin  

 

 تعریف نمائید. TINتوانید روی های ورودی را می، لایهSurface Analystهای برای ساخت نقشه

بعدهای فقط صورت قائم بوده و در این محیط دید به باشند.شکل مثلث زردرنگ میبه TINهای داده

X  وY جا خط د. درایننشودیده می(Soft Edge) ویر براساس بندی تصطبقه. بینیدگون را میو پلی

  (.1-16)شکل  دهندشان، میزان ارتفاع را نشان میبه رنگ توجهها باگونارتفاع است. پلی
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 ArcMapدرمحیط   TINنقشه-1-16شکل
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 ArcCatalogمحیط دوم: محیط 

 Itemکلیک و گزینه برروی آن راست TINداده  مسیرشوید و در  وارد ArcCatalogدر محیط 

Description  را بزنید. بدین ترتیب تصویر در تبDescription بعدی و در تببه صورت سه 

Preview 2-16شکل شود.بعدی نشان داده میصورت دوبه 

 

 ArcCatalogدرمحیط  Item Descriptionگزینه -2-16شکل
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 ArcSceneمحیط سوم: محیط 

راین محیط دستوراتی وجود دارد که د را فراخوانی نمائید. TINشوید. لایه  ArcSceneوارد محیط 

کلیک دوباروجود ندارد. با یا ساخت انیمیشن،  (Fly)مانند ساخت عملیات پرواز در دو محیط دیگر 

جهت این محیط صرفا به توانید رنگ ارتفاع را تغییر دهید.می TOCگون داخل کادر برروی آیکون پلی

در ضمیمه  Tamrin 5_Chapter 16.mxd فایلتمرین فوق در  (.3-16)شکلبعدی استنمایش سه

 آورده شده است. 3DAnalyst_Sceneبه نام  sxdبا فرمت  کتاب

 

 ArcSceneدرمحیط  TINنقشه -3-16شکل
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 :ArcScene در محیط Toolsابزار نوار

 (.4-16)شکلپردازیمکه به بررسی آن می قرار دارد Toolsابزاری به نام نوار ،در بالای صفحه

 

 ArcSceneدرمحیط  Toolsابزار نوار-4-16شکل

 :Navigateگزینه 

 وران دهید.دلخواه دَتوانید نقشه را بهبا استفاده از این گزینه می

 :Flyگزینه 

وس شبیه به یک ام ،کردن این گزینه العف شود. باباشد که با آن انیمیشن ساخته میحالت پروازی می

ازای هر چپ  دارد. سپس به Panولی حالت  شدهواز شروع کلیک، عملیات پرگردد. با چپپرنده می

کلیک ازای هر راست کند. ولی بهشود و هم سرعت پرواز افزایش پیدا میمی Zoom Inکلیک، هم 

پرنده  آیکوندرکیبورد،  Escیابد. با زدن دکمه کاهش میشود و هم سرعت پرواز می Zoom Outهم 

 توانقطع عملیات را نیز می شود.آید و عملیات پرواز قطع میر میساکن دپروازی به شکل پرنده سفید

 انجام داد. کلیکبا دوبار چپ

 :Zoom Outو  Zoom Inهای گزینه

ای که کلیک کرده باشید، جا نسبت به هرنقطهرود. درایننمائی بکار مینمائی و کوچکجهت بزرگبه

 شود.نمائی انجام مینمائی یا کوچکبزرگ
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 :Center on Targetگزینه 

عنوان مرکز نقشه قطه بهن، آن کنیدوقتی این گزینه را انتخاب نمائید، برروی هرنقطه در نقشه اگر کلیک 

 شود.در تصویرتان انتخاب می

 :Zoom to Targetگزینه 

 کند.نمائی میآن نقطه را برای شما بزرگ ،ای کلیک کنیددرهر نقطه

 :Set Observerگزینه 

کننده نشان میدهد. یعنی با کلیک برروی هر نقطه محل بیننده را از دید آن ز دید مشاهدهمنطقه را ا

 دهد.نقطه از روبرو تغییر می

 :AOIگزینه 

 باشد.می ArcSceneساخت ناحیه مورد علاقه در صفحه نمایش 

را می  هاباشد. فرمتمی mxdبا فرمت  ArcMapاما در  بوده  sxdها با فرمت ، پروژهArcSceneدر

 .نمائیدمشاهده  ArcCatalogتوانید در 
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 :بزرگ نمائی ارتفاع

بعدی نشان دهید، ابتدا و صورت سهای را بهو خواستید لایه ویدش ArcSceneهرگاه وارد محیط 

ها در باشد، همه آنتا اگر درجاهائی که ارتفاع کم می .همیشه یک اغراق برروی داده اعمال نمائید

این محیط برروی  و ارتفاعات بهتر نشان داده شوند. برای ایجاد اغراق در ودشضرب  اغراقی )عددی(

Scene Layers و گزینه  نمودهکلیک فریم( راست)دیتاScene Properties  .را بزنید 

محدوده و تب روشنایی شامل زاویه  Extent، سیستم تصویری، Generalهای دراین پنجره تب

ای به نام ، گزینهGeneralدرجه؛ قرار دارند. در تب  90خورشیدی تابشدرجه، زاویه 360 1آزیموت

Vertical Exaggeration  وجود دارد. مقدار اغراق را به مقادیر هرکدام از آن ارتفاعات نقاط یا شبکه

فرض طور پیش، سیستم بهرا بزنید Calculate From Extentبندی وارد نمائید. اگر گزینه مثلث

جا مقدار اینکند. برای مثال درمحدوده؛ ایجاد می Extentبه توجهرد و مناسب باعددی استاندا

 شوند.ارتفاعی ضرب در این عدد میدهد. یعنی هرکدام ازآن مقادیررا نشان می 1.89027

 Useدلخواه تغییر دهید. گزینه توانید رنگ زمینه صفحه را بهمی Restore Defaultاز طریق گزینه 

as default in all new documents  یعنی در تمام صفحاتArcSceneفرض تعریف شده ، پیش

 شود.باز شده، رنگ زمینه سیاه می ArcSceneد، درتمام نمودیفعال باشد. مثلا اگر رنگ زمینه را سیاه 

مقدار حداکثراست،  1.5فرض . برای مثال اگر عدد پیشوارد نکنیدبیش از اندازه عدد اغراق را بزرگ 

 را برایش تعریف نمائید. 2

                                                           
های ساعت است. آزیموت، به منظور تعیین سمت و راستا برداری، زاویه بین امتداد شمال با امتداد مورد نظر در جهت حرکت عقربهآزیموت در نقشه . 1

 .گیردمورد استفاده قرار می
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توان باشد. البته در آن میتحلیلی نمینمایشی است و محیطیک محیط ArcSceneکلی محیط طوربه

TIN توان جا میاینتوانید به آن حجم دهید. درگون ماده معدنی داشته باشید، میساخت. اگر یک پلی

معدنی یعنی برای مثال اگر یک توده مائید.خط، خط را به سطح و سطح را به حجم تبدیل نبه نقطه را 

توانید حجم آن را توانید براساس ضخامتش یک سطح برایش بسازید. ولی نمیمی را درنظر بگیرید،

حجم عملیات خاکبرداری و خاکریزی  ،مساحت و حجمهای گزینهبا توانید نهایتا مید. نمائیمحاسبه 

، Datamine2 مانندافزارهایی در نرم ستییره را بای. ولی حجم ذخنمائیداین محیط محاسبه  را در

WorksRock3  وSurpac4 .محاسبه نمائید 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 .افزاری پیشرو برای ارزیابی منابع کانسار و مخازن نفت استهای نرمیکی از بستهDatamine افزاررمن . 2

3 . RockWorks های شناسی، گزارشهای زمینها، مدلها و سطح مقطعبعدی، نموداربعدی و سههای دوجامع برای ایجاد نقشه افزارینرم یک برنامه

 .محیطی، ژئوتکنیک، معدن و نفت استشناسی عمومی برای صنایع زیستهای زمینحجمی و نمودار

4 . Surpac معدنی و صنعتی دارد کردن عملیاتسازی محیط و طراحی معادن است که ابزاری برای طراحی و مانیتور افزاری برای مدلنرم. 
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 :TINنمادگذاری سیمبولوژی )نمایش( 

، خواهید TINگون است. در نمادگذاری سیمبولوژی شامل خط و تعدادی پلی TINسیمبولوژی لایه 

و هم درمحیط  ArcMapرا هم درمحیط  کار های مختلفی نمایش دهید. اینتوانست آن را با مدل

ArcScene توانید انجام دهید.می 

را بزنید. وارد تب سیمبولوژی شوید. در  Propertiesکلیک و گزینه کار برروی لایه راستبرای این

( وجود Faces ، گزینهترهای قدیمینسخه)در Elevationو  Edge typesدو آیتم  Showقسمت 

توان ضخامت و رنگ خط را جا میاینانواع خطوط )اضلاع( است. در Edge types منظور از دارد.

توانید با دهید. می گون را تغییرتوانید مشخصات ظاهری پلیمی Elevationتغییر دهید. در قسمت 

 یا برعکس. و برداشتن تیک این گزینه، فقط حاشیه دور محدوده را نمایش دهید

 سطح ساخته شده است. از نقطه، خط و TINهر  یادآوری:

 این گزینه را بزنید. شامل چندین گزینه است. از جمله:

*Nodes with the same symbol: 

را براساس  TINعبارتی نحوه نمایش باشد. بهفقط با نقطه و یک سیمبول یکسان می TINنمایش لایه 

ند. سپس گزینه ک، سیمبولوژی براساس مشخصات تغییر مینمائید Addدهد. اگرنقطه نشان می

Dismiss زدن دکمه  را بزنید. باApply  یاOkشوند. اگر بخواهید صفحه نمایش اضافه میها به، نقطه

 .کنید( استفاده Add)دکمه پائین  Removeاز دکمه  نمائید،این گزینه را حذف 

 



 3D Analystمبحث  -فصل شانزدهم

21 

 

 

*Node elevation with graduated color map: 

باشد. و هرکدام از آن جا شاخص ارتفاع میدراین باشد.نگی میربندی طیفارتفاع نقطه براساس طبقه

برای مثال  (.5-16)شکل کندبندی میطبقه ،دنمودیرنگی که انتخاب مقادیر ارتفاعی را براساس طیف

توانید از روش می .کردهایی استفاده توان از چنین نقشهمی ،بعدی مقدار عیار مسبرای نمایش سه

Interpolate، ها قرار دهید. منتها باید های نفوذی را روی آنتوده یا جهت نمایش بهتر ساخته سطحی

 یکسان باشند. Extentها دارای تمام داده

 

 
 Node elevation with graduated color map گزینه -5-16شکل

 

*Faces with the same symbol: 

TIN رنگ نمایش دهید.صورت تکتوانید بهرا می 
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*Faces slope with graduated color map: 

بعدی نمایش می صورت سهو شیب را بهایجاد شده بندیرنگی طبقهنقشه شیب با طیف TINاز 

 6-16دهد.شکل

 
 Faces slope with graduated color map گزینه -6-16شکل

 

*Face elevation with graduated color map: 

رنگی آن را بندی انجام شده است. طیفمقدار ارتفاع، طبقهاست. براساس  TINبهترین حالت نمایش

 7-16دلخواه تغییر دهید. شکلتوانید بهمی

 
 Face elevation with graduated color map گزینه -7-16شکل



 3D Analystمبحث  -فصل شانزدهم

23 

 

 

*Face aspect with graduated color map: 

 8-16دهد. شکلشده نشان میبندیطبقه رنگینقشه جهت شیب را با طیف

 
 Face aspect with graduated color map گزینه -8-16شکل

 

*Edge with the same symbol: 

 9-16صورت خطی است. شکلبه TINمثلثی منظمنمایش شبکه نا

 
 Edge with the same symbolگزینه -9-16شکل
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یا  نمائید.خاموش  Showهای دستورهای اضافی را در پنجره برای نمایش بهتر هر دستور تیک

توان شبکه نامنظم مثلثی را با نقطه، هم نشان دهید. بدین ترتیب میدرصورت دلخواه چند دستور را با

 سطح و خط نمایش دهید.
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 بسازید TINچگونه 

در محیط   3d Analystکردن تیک گزینه فعال Customizeاز طریق  اقدام ، اولینTINبرای ساخت 

 هم فرقی ندارند.توان در هردو محیط ساخت و بارا می TINباشد. می ArcSceneو  ArcMapهای 

TIN  یکDEM این است که هم مهم  شود. ولی نکتهبندی ساخته میبرداری است و با روش مثلث

 DEM شود. ولی خطی )مانند کنتور( ساخته می با داده ارتفاعی( و همای )مانند نقاطنقطه با داده

یابی شده یا تواند مقدار بارش، مقدار عنصر درونشود. نقطه میای ساخته مینقطه رستری فقط از داده

 مقدار ارتفاع و... باشد.

، Generalشامل  Spatial Analysisرا مانند  Optionشوید. تنظیمات  ArcMapوارد صفحه 

Extent  وCell Size گردد.را انجام دهید. این تنظیمات جهت تصویر خروجی اعمال می 

 وارد نمائید. ArcMapای زیر را در محیط حال به صورت یک تمرین، داده نقطه

 3DAnalysis               Exercise 4             Terraindata              vipoints 

 point 

 

است. اگر جدول اطلاعاتی آن را  GISهای برداری که یکی از فرمت باشدمی Coverageفرمت آن 

 TINاشاره شد که  م؛ مقدار ارتفاعات را مشخص کرده است. قبلا هSPOTائید، ستونی به نام باز نم

روی آن اصلاحاتی ایجاد بسازید یا بر ArcSceneو هم محیط  ArcMapتوانید هم درمحیط را می

 ArcSceneساختید، جهت نمایش سه بعدی؛ آن را وارد محیط  ArcMapنمائید. اگر در محیط 

 را بسازید.  TINتوانیدمسیر زیر مینمائید. از 
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ArcToolbox              3DAnalyst Tools                     Data Management               TIN                                                                                                                                                             

Create TIN                                                                                                  

بعدی است. صورت دوجا لایه بهدراین ای را وارد نمائید.، لایه نقطهInput Feature Classدر قسمت 

 ArcCatalogدر محیط جواب: بعدی ساخته میشد؟ صورت سه ازکجا لایه به

، اهمیت دارد. TINساختید. این نکته بعدا برای ساخت بعدی میرا سه Shpدراین محیط باید لایه 

فایل بزنید تا ماهیت آن را از حالت را در هنگام ساخت شیب Z Valueو  M Valueتیک باید دو

  بعدی تغییر دهد.سه هدوبعدی ب

 Okحال نام و مسیر مناسب داده و  گیرد.ستون ارتفاع می بعدی بودن خودش را ازسهلایه ماهیت 

براساس  TINیک بدین ترتیب (. 3DAnalyst_TIN1نام  با mxdو فرمت  TIN1نمائید)برای مثال

 10-16شود.شکلنقاط ارتفاعی ساخته می

 
 ArcMapدر ارتفاعی براساس نقاط TINساخت -10-16شکل
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 ArcMapکار برروی لایه در نمائید. برای این ArcSceneه و وارد محیط نمودکپی  راسپس آن لایه 

راست  Scene LayersبررویArcScene  ه وگزینه کپی را بزنید. سپس درمحیطنمودکلیک راست

 را بزنید. Paste Layer(s)و گزینه  نمودهکلیک 

را سه  TINلایه مبنای ارتفاعی داشته است، دلیل آن که در ابتدا به آن اغراق بدهید. البته به حال باید

 ارتفاعی بدهید. ، اغراقCalculate From Extentدهد. منتها برای نمایش بهترازگزینه بعدی نشان می

 11-16شکل

 قرار دارد. sxdدر ضمیمه کتاب با فرمت  3DAnalyst_3DPointتمرینی با عنوان فایل

 
 ArcSceneدر محیط  TINارتفاعی در  ایجاد اغراق-11-16شکل
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 TINنقش سایر عوارض برروی 

برای مثال  اضافه نمائید. TINبرای مثال جاده یا ترانشه و... را به توانید یک عارضه دراین حالت می

خواهید بدانید نقش این جاده برروی این نقشه نامنظم عبور کرده است، می TINیک جاده ازروی 

 دهد.ها را چگونه تغییر میبندینوعی مثلثارتفاعات یا بهمثلثی چه اثری دارد. درواقع 

  را از مسیر زیر اضافه نمائید. های زیرداده

3DAnalysis               Exercise 4             Terraindata              brklines, railroad, 

smclp 

هایی هستند که روی ها، دادهین دادها شکست و یک محدوده است.آهن، خطها شامل خط راهاین داده

 12-6شکل.نمائیدرا باز  Create TINپنجره  د.نقرار دار TINدرزیر سطح  سطح وجود دارند ولی

 ArcToolbox             3DAnalyst Tools             Data Management             TIN 

              Create TIN 

 

 TINکردن به ها جهت اضافهدن سایر دادهنحوه وارد کر-12-16شکل
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های خطی را وارد نمائید. اگر ها اعمال نمائید. ابتدا دادهوی آنرها را وارد و تنظیماتی را برحال داده

 Mass_Pointای فقط دارای گزینه داده خطی باشد، تنظیمات آن دارای دو گزینه است ولی داده نقطه

های خطی را وارد نمائید. در گیرد. لایهبندی درنظر میدر نقشه لایهها را )تراکم( نقطهعو تجم است

، Typeدرقسمت  جا وارد نمائید.، اگر ستون ارتفاع داشته باشید؛ آن را دراینHeight Fieldقسمت 

 دهد.بندی را نشان می باشد. درواقع لایه در مثلثمی Soft_Lineو Hard_Lineدارای دو گزینه 

را استفاده نمائید. اگر  Hradبعدی باشد؛ همیشه گزینه ی ارتفاعی داشته باشید و داده دواگردرلایه، مبنا

استفاده نمائید. واگر لایه  Hradاز گزینه  چنینداشته باشید، همنستون ارتفاعی  لیبعدی باشد ولایه سه

 استفاده نمائید. Hradهم داشتید؛ باز هم از گزینه  ارتفاعیبعدی باشد وستونسه

 Reverseزدن دکمه  رنگی وکلیک برروی طیفای تغییر رنگ طیف در تب سیمبولوژی با راستبر

Sorting د. این کار جهت مقایسه دو نموتوان تم رنگی را وارونه میTIN رود.با یکدیگر بکار می 

ازقبل ساخته شده مقایسه  TINجدید را با  TINگردد که جهت درک بهتر موضوع پیشنهاد میبه

 ید.نمائ

ر ترا با محدوده بزرگ TINگونی است. یعنی معنای برش پلیبه Soft Clipو  Hard Clipگزینه های 

 ری برش بزنید.تیا کوچک

که حالت پاک کند. یعنی اینعمل می Clipعکس دستور  Soft Eraseو Hard Eraseهای گزینه

 Clipولی دستور  ،کندخلی را پاک میدارد و محدوده داعبارتی محدوده بیرون را نگه میکننده دارد. به

 کند.دارد و محدوده بیرونی را حذف میمحدوده داخلی را نگه می
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بعدی معنای جایگزین نمودن یک لایه دوبعدی یا سهبه Soft Replaceو Hard Replaceهای گزینه

باشد،  Hard بعدی است و اگر گزینهحالت دو ،باشد Softاست. اگر گزینه  TINزمینه عنوان پیشبه

 زده خواهد شد. TINای اطراف زمینهای یا پیشست. درواقع پایهبعدی احالت سه

های پرکردن گَمعنای معرفی سطوحی جهت پُبه Soft Value Fillو Hard Value Fillهای گزینه

 گونی کهپلیممکن است، فاقد اطلاعات باشند.  TINهایی از رود. دربخشکار میبه TINموجود در 

 رنمائید.های خالی را پُدرواقع دراین روش باید ارزشارتفاعی باشد.  Valueکنید، باید دارای کار می

 Surfaceصورت رستر است. تمام مباحثبسازید ولی خروجی آن به Slopeتوانید می TINاز 

Analyst  در قسمتSpatial Analyst  3در بحثD Analyst شود. با این تفاوت که هم اجرا می

صورت رستر ورودی به Spatial Analystبخش  باشد. ولی درو خروجی رستر می TINورودی 

DEM باشد.می 

 قرار دارد. sxdدر ضمیمه کتاب با فرمت  3DAnalyst_TIN1عنوان  تمرینی بافایل
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 Drapeعملیات 

دی داشته باشید. بعحتما بایستی داده سه ،ایجاد شودبعدی نمایش سه ArcSceneبرای آن که درمحیط 

صورت دوبعدی است. فایل بههای شیبمنطقه را داشته باشید. دراین تمرین داده DEMدرواقع باید 

بعدی نمایش دهید. به صورت روکشی به حالت سهها را بهخواهید این لایهدر این عملیات شما می

 گویند.می Drapeاین عملیات 

شناسی مختصات ک تصویر دوبعدی و یا حتی نقشه زمینبعدی یا یدرواقع اگر بخواهید عوارض دو

بعدی صورت روکشی برروی یک لایه سهمنطقه برابر باشد را به DEMآن با  Extentدار شده که 

این  بعدی منتقل بشود، از صورت مجازی به لایه دوبعدی به های لایه سهبکشید تا پستی و بلندی

 عملیات استفاده نمائید.

 Propertiesه و گزینه نمودکلیک ( راستBrklinesجا لایه اطلاعاتی )دراینر برروی لایهبرای این کا

توانید به داده ارتفاعی میارتفاعی( بشوید. سه مدل مبنای)مبنای Base Height. وارد تب را بزنید

 قرار دارد. sxdدر ضمیمه کتاب با فرمت  3DAnalyst_Drapعنوان  تمرینی بافایل بدهید.

 

 :استفاده از یک مقدار ثابت یا یک عبارت براساس ستون جدول .با1

Use a constant value or expression 

نام ای بهحساب کناری دستور استفاده نمائید. پنجره، از علامت ماشینexpressionبرای ایجاد 

Expression Builder شود. درقسمت باز میFields عدد صفردردهد. ها را نشان میلیست ستون 

را  ELEVATIONیعنی ارتفاع برای لایه صفر درنظرگرفته بشود. حال گزینه  Expressionپنجره 
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ضرب نمائید، یعنی براساس  100انتخاب نمائید. برای مثال اگراین ستون را در عدد  Fieldsدرقسمت 

براساس یک عبارتی، ارتفاعی یعنی شود. درواقع مبنایبسمت بالا منتقل متر به100واحد نقشه )متر(، 

 .داده شودلایه نمایش 

منفی داشته باشد )آن را در پائین سطح نشان دهد(، می ای داشته باشید و عمق5برای مثال اگر گمانه

صورت تر با این روش بهصورت واضحها بهبندی برداشت شده و گمانهتوالی لایهتوانید برای نمایش 

 دستی، متراژ را تغییر دهید.

 

 ارتفاعی از یک سطح دیگرآوردن مبنای .بدست2

Floating on custom surface 

هر صورت سطحی باشد که دارای ارتفاع  رستری باشد. در DEMبرداری یا  TINتواند سطح دیگر می

دقیق ارتفاعی، براساس مبنایتواند کمک کند و اطلاعات را شما می که بهاست باشد. بهترین حالتی 

-16شکل) گیردقرار می TINروکشی روی  تصورلایه به د.یظرتان هست قراردهجایی که مدن رویبر

 قرار دارد. sxdدر ضمیمه کتاب با فرمت  3DAnalyst_Drap_Floatingعنوان  تمرینی بافایل .(13

 

 

                                                           
یش خاک، جاسازی مواد منفجره و یا قرار دادن ابزار دقیق به کار می سوراخی است که توسط دستگاه حفاری با هدف انجام آزما Borehole یا مانهگ . 5

 .گرددمتر حفاری میسانتی 25تا  5رود. این سوراخ به قطر 
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 Floatingاستفاده از گزینه -13-16شکل

 

 های برداریارتفاعی درلایهارزش .استفاده از3

Use elevation value in the layer’s features 

 M,Zهای هایی که درهنگام ساخت، تیک گزینهبعدی است. همان لایههای سهاین گزینه مربوط به لایه

Value اید. اگر لایه با این شرایط نداشته باشید، گزینه آن غیرفعال است. از خود این لایه آن ها را زده

 گردد.ارتفاعی استفاده میجهت مبنای

 نام :ای وجود دارد به)ارتفاع ازعوارض(، گزینه Elevation from featuresمت درقس

Factor to convert layer elevation value to scene units:     custom: 
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باشد. خروجی برمبنای یک واحد دیگر تعریف ارتفاعی مدنظر شما میتبدیل برمبنایاین گزینه، عامل

مختصاتی و مسطحاتی تغییراتی  Yو  Xخواستید زیرا نمی گرفتید،درنظر میشود. همیشه آن را یک می

ثابت است.  meters to feet(3.2810)و  feet to meters(0.3048)جا مقدار داشته باشد. دراین

 توان آن را تغییر داد.دهد ولی میفرض نمایش میصورت پیشتبدیل را به، عاملcustomدرحالت 

تبدیل را براساس آنچه مدنظرتان توانید عاملواحد در خروجی داشته باشید، می اگر بخواهید تغییر

 شود.درنظر گرفته می 1هست تغییر دهید. ولی معمولا 

 

 :Layer offsetگزینه 

شده در  های یادارتفاعی گزینهجایی )مقداری ثابت( است. و با تغییر مبنایاین گزینه مربوط به جابه

 بالا متفاوت است.
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 ArcSceneای به صورت سه بعدی درمحیط استفاده از تصاویر ماهواره

 نمائید. ArcSceneرا از مسیر زیر وارد محیط  tiffای با فرمت تصویر ماهواره

3DAnalysis               Exercise 4             Town              photo 

توانید یکسان است. به این تصویر می TINلایه  Extentای است که با این تصویر مختصات دارشده

محدوده  بدهید. وقتی این کار را انجام دهید، نمایش بهتری از TINارتفاعی از خود لایه یک مبنای

در ضمیمه کتاب با فرمت  3DAnalyst_3DPointتمرینی با عنوان فایل مورد مطالعه خواهید داشت.

sxd .قرار دارد 

را برروی آن تعریف نمائید.  Floating ،TIN، گزینه Base Heightاز تب  کلیک وبرروی لایه راست

ها، رودخانه را خاموش نمائید. این کارجهت نمایش حوضه آبریز، آبراهه TIN1، لایه TOCسپس در 

 ها و... کاربرد زیادی دارد.

 SAS planetزار افاز نرمتوان میارث، گوگلای ازجمله تصاویری مانند برای سایر تصاویر ماهواره

 دار شده بگیرید. و مختصات بهتر ی با کیفیتیهااستفاده نمود و خروجی

بعدی نشان داد، آن وقت از و حالت دو نمودید ArcSceneرا وارد محیط  DEMبعضی مواقع اگر 

 بگیرید. Base Heightخودش خودش به

کند. بدین منظور تغییر می های جغرافیاییندارد. با چرخش موس، جهت ArcScene ،Layoutمحیط 

صورت گرافیکی و دستی، متن یا علامت وارد و به ArcMapبایستی ازآن خروجی گرفته و در محیط 

N  جغرافیایی بسازید. بدین منظور واردFile  و سپسExport Scene  2شوید. دو گزینهD 3وD 

به  JPEGخروجی  2D بعدی دارد. امادهد و حالت دومی Wrlخروجی با فرمت  3Dوجود دارد. 
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نمائید ArcMap این خروجی بدون مختصات است و باید آن را وارد محیط !دهدبعدی میصورت سه

 14-16شکل و اصلاحات مربوطه را برروی آن انجام دهید.

 

 

 ArcSceneدرمحیط  2Dصورت ای بهخروجی تصویر ماهواره-14-16شکل
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 ها:نمایش سه بعدی سیمبول

در هنگام ساخت لایه در محیط  M&Z Valueهای ه شدید که با زدن تیک گزینهتا اینجا متوج

ArcCatalogباشد. ها میکردن این گزینهبعدی بدون فعالبعدی ساخته میشد. و عارضه دو، عارضه سه

ها در بعدی سیمبولها تشخیص داد. برای نمایش سهتوان در جدول اطلاعاتی لایهاین مسئله را می

، تب سیمبولوژی را Propertiesکلیک و از فایل ساخته شده، برروی خود لایه راستشیب هایلایه

 نمودهبندی بندی خاصی مدنظرتان هست؛ آن را طبقهبزنید. در این تب اگر براساس یک ستون، طبقه

 Styleگزینه طریق از را 3Dهای، گزینه Symbolاز طریق گزینه سیمبوله هستند.وگرنه تک

Referencesتوانید صنعتی و... می هایشکلها، ها، درخت؛ فعال نمائید. حال برای نمایش ساختمان

به بالا نتیجه بهتری  50ها مهم است. معمولا سیمبول (Size)ها استفاده نمائید. اندازه از این سیمبول

 دهد.در نمایش می

جا درواقع را بزنید. دراین Point، گزینه Exercies4 ،Terraindata ،Vipontsبرای مثال از مسیر 

 DEMصفحه نمایش اضافه نمائید. بعدی بهصورت سهشده را بهبعدی ساختهتوانید یک لایه دومی

خودش مبنای ارتفای بگیرید. صفحه نمایش اضافه نموده و از خودش بهمرتبط با این محدوده را به

ها بعدی نیستند. و شما ظاهرا به آنذاتا سه گیرد، زیرا این نقاطقرار می DEMای درزیر این لایه نقطه

ارتفاعی گیرد. مگر آن که به آن مبنایاید. درنتیجه روی دیتای مدنظر قرار نمیبعدی دادهسیمبول سه

 3D Analyst_3DPoint.sxdضمیمه تحت عنوان تمرین بگیرد. از  و صحیح بدهید تا نمایش درست

 استفاده نمائید.
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 :Extrusionیا  Extrudeمبحث 

 ArcSceneرا درمحیط  Exercise2 ،wellsسوم به یک عارضه است. از مسیر این مبحث، ایجاد بعد

شناسی درنظر بگیرید. اگر جدول آن را های زمینتوانید این لایه را مانند گمانهاضافه نمائید. شما می

توانید تصورکنید ا میشود. شممنفی دیده می هایبا ارزش WELL-DPTHباز نمائید، ستونی به نام 

 دهد.منفی داشته باشد زیر سطح توپوگرافی نمایش میوقتی عمق .همین ترتیب استها هم بهگمانه

وجود دارد. به  Extrusionمنظور دستوری به نام دهند؟خیر. بدینها عمق را نشان میآیا این نقطه

تفاعی متفاوت است. یعنی یک بعد ارعبارتی ایجاد بعدسوم به یک عارضه است. این مبحث با مبنای

عبارتی نقطه را به خط، خط را به سطح و ها بهتر دیده بشوند. بهتان نسبت دهید تا آنسوم به عوارض

گون بکار های وکتوری شامل خط، نقطه و پلیسوم فقط برای دادهکند. بعدسطح را به حجم تبدیل می

ها به خط تبدیل بشوند، نشان جا نقطهاگر دراین د.های رستری کاربردی ندارمی رود و برروی داده

خواهیم با ذکر اند. حال این مبحث را میتر قرار گرفتهها چقدر از سطح پائینشود که این نقطهداده می

 تمرینی تشریح نمائیم.
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 :ششم تمرین

بررسی نمائید  خواهیدزمین رخداده است. حال میشیمیایی در نزدیکی سطحیک آلودگی نمائیدفرض  

ها چه های زیرزمینی نفوذ کرده و آلودگی روی سطح چطور بوده و چاهکه چگونه آلودگی به آب

 اند.تاثیری داشته

 ها اضافه نمائید.برای اجرای این تمرین از مسیر زیر لایه آلودگی را به لایه چاه

Exercies2               Workspace2              gdb             congrd2 

 

تب  را بزنید و از Properties، نمودهکلیک راست Congrd2لایه، برروی  کردنبعد از اضافه

ها با تم سمت کمتر و آلودگیها با رنگ مشکی بهنمائید. آلودگی Okرا  Stretchedسیمبولوژی؛ آیتم 

یر قرار دارد. ولی نشان رود. نقاط چاه هم برروی این تصوسمت مقدار بیشتر میتر تا سفید بهروشن

 تر است و نیز درکجاها آلودگی وجود دارد و درکجاها آلودگی نیست.شان چقدر پائیندهد که عمقنمی

شوید. )فایل  Extrusionرا بزنید. وارد تب  Propertiesو  نمودهکلیک برروی خود لایه چاه راست

 (.3DAnalyst_Extrude.sxdضمیمه:

 در این تب نوشته شده که:

□Extrude features in layer, Extrusion turns points into vertical lines, lines, lines 

into walls, and polygons into blocks. 

 کند.ها را به سطح و حجم تبدیل میعوارض، نقطه را به خطوط عمودی، خط Extrudeعملیات 
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مشخص مقدار  Extrusionتوانید برای میاعمال گردد.  Extrudeباید تیک این گزینه فعال شود تا  

برایش وارد نمائید. اگر به هر چاه یک عدد نسبت دهید، همه به یک اندازه جابه  Expressionیا یک 

شوند. درصورتی جا میسمت پائین جابهمتر به -100متر بدهید، همه نقاط  -100شوند. مثلا اگر جا می

بنویسید. علامت  Expressionتفاوتی هستند. پس باید یک های مها دارای عمقها یا گمانهکه چاه

، Fieldsگردد. در پنجره باز می Expression Builderنام ای بهحساب کناری را بزنید. پنجرهماشین

درج شده است. برروی آن دوبارچپ کلیک نموده تا وارد پنجره  (WELL_DPTH)ستون عمق 

Expression  شود. سپسOk 15-16را بزنید.شکل 

 
 Expression Builderپنجره -15-16شکل

 به روش: extrusionصورت زیر وجود دارد. یعنی اعمال ای بهگزینه Extrusionدر تب 

Apply extrusion by: 

Adding into each feature’s base height   
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 "فه کنرا اضا  (WELL_DPTH)ارتفاعی )براساس ستون به هرعارضه مبنای"گزینه روبرو به معنی 

 را بزنید.

 نمائید. Okسپس 

دهد. حالت منفی نمایش میهای عمقی را باکه گمانه مشاهده مینمائیدوقتی این کار را انجام دهید. 

 16-16شکل

 
 هاسوم به لایه چاهاعمال بعد-16-16شکل

 

تب کم هستند که نمایش واضحی ندارند. برای حل این مشکل در ها دارای عمقبعضی مواقع گمانه

Extrusion مقدار عمق را درعددی مناسب ضرب نمائید. از پنجره ،Expression ستون عمق را ،

درنظر گرفته شده است. درواقع همه عمق  10جا عدد ضرب در عدد مدنظر نمائید. برای مثال دراین

)فایل  17-16شوند تا نمایش بهتری ارائه شود. شکلها به این اندازه تغییر و بسمت پائین کشیده می

 (3DAnalyst_Extrude10.sxdضمیمه:
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 Expressionاعمال ضریب در پنجره -17-16شکل 

ارتفاعی شود. اغراقهای وکتوری اعمال نمیروی داده Vertical Exaggerationارتفاعی یا اغراق

 گردد. اعمال می DEM و TINفقط برروی 
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 Convertمبحث 

 Feature To 3D By Attribute*گزینه 

صورت ( را بهZو  M)بدون فاکتورهای  ArcCatalogبعدی ساخته شده در یعنی یک عارضه دو

 18-16بعدی بسازید. شکلعارضه سه

 مسیر دستور:

ArcToolbox                3D Analyst Tools              3D Features             Feature To 

3D By Attribute 

افزار سه گزینه وجود تر نرمهای قدیمینسخهبعدی بسازید، در صورت سهط را بهاگر بخواهید این نقا

براساس -TIN 2براساس رستر یا -1ارتفاعی نسبت دهید.توانید مبنایها میداشت که براساس آن

 ثابت.براساس یک مقدار-3مشخص داشته باشد ستونی که مقدار ارتفاع

یا همان نقاط  wellsجا لایه ورودی را تعریف نمائید. دراین های بالاتر ستون ارتفاعی رانسخهدر  

می  3Dنمائید. بدین ترتیب ذات عارضه  Okچاه تعریف نمائید. نام و مسیر مناسب داده و 

 (3D Analyst_Convert ضمیمه:و فایل 18-16گردد.)شکل

 
 Feature To 3D By Attributeپنجره -18-16شکل
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 19-16نوشته خواهد شد.شکل ZMعبارت  Point، کنار *Shapeشده در ستون  درلایه ساخته

 
 بعدیبعدی به سهدر تبدیل لایه دو Mو  Zایجاد فاکتورهای -19-16شکل

 

 Raster to Features*گزینه 

 20-16گون است.شکلتبدیل رستر به نقطه، خط و پلی

 مسیر دستور:

ArcToolbox             Conversion Tools           From Raster        Raster to Point 

Raster to Polyline 

Raster to Polygon 
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 Raster to Polygonپنجره -20-16شکل

 Raster to TIN*گزینه 

ای به صورت نقطهباشد. مرکز هرسلول رستر را در نظر گرفته و بهمی TINاین گزینه تبدیل رستر به 

TIN یه جا لادراین کند.تبدیل میcongrd2 21-16را وارد نمائید.شکل 

 مسیر دستور:

ArcToolbox             3D Analyst Tools            Conversion             From Raster   

               

            Raster to TIN                 

 
 Raster to TINپنجره -21-16شکل
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Z tolerance چیست؟ 

Z tolerance  باZ factor  این عامل "حداقل فاصله بین نقاط است"متفاوت است. تعریف آن .

مثلثی لازم است. اندازه فاصله بین نقاط باید حداقل فاصله دقتی است که برای ایجاد شبکه نامنظم

اگر این فاصله کم  مثلثی را بوجود بیاورند.هم وصل شوند، تا شبکه نامنظمطوری باشد که بتوانند به

فرض براساس صورت پیشها را بهم وصل کند. سیستم بهتواند آنافزار نمیتر از آن مقدار باشد، نرم

تر باشد، دقت صفر نزدیککند. هرچقدر تلورانس بهتصویری محدوده، این مقدار را مشخص میسیستم

 گردد.هم بیشتر میکردن خطوط بهنزدیک در

سازی (، همان عمومیoptional) Maximum Number of Pointsبخش بیشترین تعداد نقاط ))

کند؛ کمتر کند. درواقع آن نقاطی که کاربرد زیادی شرکت می TINاست تا تعداد نقاطی که در ساخت 

گیرند را دخالت نمی عبارتی نقاطی که در صحت و دقت تلورانس قرار نمیکند. بهندارند را حذف می

 شود.تبدیل می TINیت رستر به نها دهد. نام و مسیر مناسب داده و در

ارتفاعی، یک ها و نقاطرستری با کیفیت بسازید. درابتدا با کنتورلاین DEMهرموقع خواستید یک 

TIN ارتفاعی، اطلاعات زیادی دردسترس  کنتور و هم نقاط بسازید. در این حالت بدلیل داشتن هم

را به رستر تبدیل نمائید که همان  TINس شود. سپکیفیت ساخته میبا TINخواهید داشت؛ در نتیجه 

DEM  دقت بیشتر  ،عبارتیکه بهشده رستری بشود. دراین صورت ارتفاعات با فواصل کمتر نشان داده

 شود.می
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 TIN to Raster*گزینه 

 مسیر دستور:

ArcToolbox             3D Analyst Tools            Conversion             From TIN  

               

            TIN to Raster 

 

جا مهم است که براساس چه چیزی خروجی ساخته بشود. قبلا مشاهده نمودید که سیمبولوژی دراین

TIN  برای مثال ارتفاع برحسب متر یا شیب مدل سیمبولوژی میساختمتفاوت بود، یعنی چند ،

 Z را معرفی کنید. TINجا باید دراین داد.برحسب درصد یا درجه و نیز جهت شیب را نشان می

factor است.  1جا تبدیل دراینیا عاملCell Size  .ین گزینه ارا هم براساس محدوده معرفی نمائید

 22-16شکل تر است.های قدیمینسخهبرای 

 

 
 TIN to Rasterپنجره -22-16شکل
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 TIN Node & TIN Line & TIN Polygon Tagهای *گزینه

 مسیر دستور:

ArcToolbox             3D Analyst Tools            Conversion             From TIN  

               

            TIN Node & TIN Line & TIN Polygon Tag 

 

سازید، هم نقطه، هم خط و هم سطح دارد. را می TINبراساس سیمبولوژی است. وقتی  نیزاین گزینه 

. درصورتی نمائیدفایل جداگانه از نقاط آن داشته باشید، از این دستور استفاده یک شیبوقتی بخواهید 

شد، در آن بوده است. اگر در سیمبولوژی با نقطه نمایش داده می TINکه در سیمبولوژی فرمت داده، 

ی داد. یعنداد، در آن صورت سطح را نمایش نمیداد. اگر با خط نمایش میصورت خط را نشان نمی

شود که فقط فایل ساخته میجا یک شیبدر سیمبولوژی فقط حالت نمایشی داده است. ولی دراین

 دهد.گون( را نشان مییک عارضه )نقطه، خط، پلی
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 ArcMap در محیط 3D Analystهای نوار ابزار سایر گزینه

 Create Contour*گزینه 

باشد. درواقع ایجاد کنتور می Spatial Analystر ابزا این دستور شبیه دستور ساخت کنتور در نوار

تر از تصویر رستری است. برای کمی شکیل TIN(. ایجاد کنتور برروی 23-16گرافیکی است )شکل

 ه و سپس ازنمودها را انتخاب ای آنصورت باکسی یا جعبهشده، به از بین بردن کنتورهای ساخته

 را بزنید. Deleteدکمه  ،کیبورد صفحه

 

 Create Contourساخت کنتور از گزینه -23-16کلش
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 Create Steepest Path*گزینه  

Steepest 6القعرجا این دستور؛ آنالیز یافتن خطترین است. درایندارمعنای شیبدرمعنای لغوی به 

های آب دهد. این مبحث برای رشتهشده را نشان می ترین بخش کلیکعبارتی مسیر عمیقاست. به

ترین مسیر را از ها کاربرد زیادی دارد. با کلیک برروی نقشه، عمیقشناسی جهت یافتن مسیر آبراهه

 دهد.اید نشان میجائی که کلیک کرده

 

 Create Line of Sight*گزینه 

نقطه اید دارد. برای ترسیم آن از جائیکه قرار گرفتهباشد. دید شما در منطقه بستگی بهآنالیز خط دید می

کند از مبدا تا مقصد؛ تا به ارتفاع، مشخص میتوجه. بانمائیدمبدا به جائی که مقصدتان هست کلیک 

کند. برای این کار باید خطی دید را مشخص میکجاها دید دارید و تا کجاها دید ندارید. درواقع مسیر

 .Targetو نقطه هدف یا  Observerکننده یا دو نقطه بزنید. نقطه مشاهده

باز می  Line of Sightنام ای بهکلیک نمائید. پنجره Create Line of Sightوقتی روی این گزینه 

 کننده و هدف برمبنای ارتفاع انجام دهید.های مشاهدهشود. یکسری تنظیمات هست که باید برای نقطه

Offset جا ندرای جایی و ارتفاع سطح بیننده تا ارتفاع هدف را مشخص نمائید.یا جابهObserver 

offset  24-16بگذارید.شکل 5کننده را برای مثال درنظرگرفته و مشاهده 1را 

                                                           
 .ها میشودشود، که سبب تشکیل درهمحل برخورد دو دامنه در پایین که سبب جاری شدن آب باران می . 6
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 Line of Sightپنجره -24-16شکل

صورت گرافیکی برروی تصویر بکشید. پس از ترسیم، بعضی حال یک خط فرضی بین دو نقطه به

دهد د. رنگ سبز نشان میآیجاهای خط کشیده شده به رنگ سبز و بعضی جاها به رنگ قرمز درمی

درواقع  کننده دید ندارد.کننده به آن نقطه دید دارد ولی رنگ قرمز جاهایی هست که مشاهدهکه مشاهده

 (.25-16شکل)صورت گرافیکی ترسیم شده است این کار به

در فولدر  sxdدر ضمیمه کتاب با فرمت  3DAnalyst_Line of sightعنوان  تمرینی بافایل

Tamrin7_Chapter 16 .قرار دارد 
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 TINترسیم خطوط دید برروی تصویر -25-16شکل

 

شود یادآور می میدانی است.حفاظتی جهت بررسی دیدبررسی مناطق یکی از کاربردهای این دستور در

 قابلیت ترسیم گرافیکی وجود ندارد. ArcSceneدر محیط که 

  Interpolate Polygonو Interpolate Point، Interpolate Lineهای *گزینه

در ترسیم مقاطع  Interpolate Lineگرافیکی است. یکی از کاربردهای  ها جهت ترسیماین گزینه

 شناسی است.زمین
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 Polygon Volumeو  Surface Volumeهای گزینه*

این دستورها جهت محاسبه حجم خاکبرداری و خاکریزی است. برای اجرای آن به یک سطح مانند 

TIN 3عنوان  تمرینی بافایل ز است.نیاDAnalyst_Surface Volume  در ضمیمه کتاب با فرمت

sxd .قرار دارد 

 مسیر دستورها:

ArcToolbox             3D Analyst Tools            Functional Surface             Surface 

Volume 

 

ArcToolbox              3D Analyst Tools            Triangulated Surface           Polygon  

Volume 

             

را تعریف نمائید. اطلاعات آماری شامل  TIN، سطح مربوطه مانند Input Surfaceدرقسمت 

 Height ofتوانید برای کند. به اختیار میمساحت، حجم بالا و پائین سطح وارد شده را حساب می

Plane رنظر بگیرید. سیستم همیشه ارتفاعی دیک مبنایZ min  مربوط بهHeight of Plane  را

به آن معرفی نمائید. )این گزینه برای  Z maxو  Z minتوانید عددی بین گیرد. ولی شما میدرنظر می

توان هم در بالای سطح ، حجم سطح را میReference Plane.( در گزینه باشدمیهای قدیمی نسخه

 1زنید. عامل تبدیل را برا  BELOWجا گزینه ائین سطح محاسبه نمود. دراینتعریف شده و هم در پ

 26-16بگذارید.شکل
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 Surface Volumeپنجره -26-16شکل

بدین ترتیب اطلاعات آماری مربوط به حجم سطح، محاسبه شده و در جدول اطلاعاتی لایه ساخته 

 گردد.شده لحاظ می

 

 

 تمرین دوم:

های زمین را بسازید، سپس لایه TINاضافه نمائید. و سپس  ArcSceneط های زیر را در محیلایه 

منفی داده و درنقشه اعمال ها عمقگمانهنمائید. به Drapeبعدی صورت سهشناسی را سیمبول داده و به

 Levelبعدی مقایسه نمائید. سپس شناسی دورا وارد محیط کرده و با لایه زمین Drainage3dنمائید. 

عنوان  تمرینی بافایل بعدی نشان دهید.صورت نمایش سههای موجود را بهحلیل و کلیه لایهها را ت

3DAnalyst_Tamrin  در ضمیمه کتاب با فرمتsxd .قرار دارد 
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 ها:مسیر لایه

Tamrin_Advanced ArcGIS Class              Class3D             

1.Study_Area 

2.Road 

3.Geology 

4.Drainge3d 

5.Level1700 

6.Level1800 

7.Contour_FeatureVerticesToPoi 

8.Borehole 

9.Fault 

 

 

 مراحل حل تمرین:

بسازید. اغراق ارتفاعی را نیز در اول پروژه بر  TINای کنتور، یک برای شروع از لایه نقطه .1

 مناسب است. 1.2تعریف نمائید. در این جا اغراق  Scene layersروی 

 ارتفاعی سیمبول دهید.بنایبرم را TINسپس  .2

بررسی و چک نموده، که چه فرقی با هم دارند.   geologyرا با لایه Drainge3dلایه  .3

 بعدی دارند.درصورتی که هردو حالت دو
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 ارتفاعی استفاده نمائید.، باید از مبنایLevelهای برای لایه .4

 نمائید. TIN ،Drapeشناسی را برروی ها و لایه زمینگسل .5

 های استاندارد دهید.، سیمبول و رنگGeounitشناسی براساس ستون نبه زمی .6

اعمال نمائید. ابتدا با اعداد مثبت انجام داده و نتیجه را بررسی  Extrusionها دستور به گمانه .7

 د.نمائی

 .نمائیدها در جدول اطلاعاتی، علامت منفی اضافه به اعداد عمقی گمانه .8

و از  نمودهکلیک راست Depthمانه، در جدول آن برروی ستون لایه گ برای اعمال ضریب منفی در

کلیک( تا در چپ را انتخاب )دوبار Depth، ستون Field، ابتدا از پنجره Field Calculatorگزینه 

 27-16( نمائید. شکل-1ظاهر شود، سپس ضرب در ) Depthپنجره 
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 Boreholeمنفی در لایه اعمال ضریب-27-16شکل

را اعمال  28ضریب  Expression، در Extrusionتوانید جهت دستور ی لایه گمانه میهمچنین برا

 28-16نمائید.شکل

 

 برروی لایه گمانه Extrusionدستور -28-16شکل
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صورت نمایشی نشان داد. ها را بهارتفاعی، این است که میزان عمق گمانه Levelهای منظور از لایه 

 Use a constant value orو گزینه  Base Heightاز تب متر، 1700ارتفاع لایه با برای

expressionوارد  ؛ارتفاعی جهت نمایش بهتربردن سطح، مقدار ارتفاع لازمه جهت بالابردن یا پایین

 29-16نمائید.شکل Okو  واردرا  700جا مقدارنمائید. دراین

 

 Level1700تغییر ارتفاع عمودی لایه -29-16شکل

 

 دهد.نمایشی بدست آمده از تمرین یاد شده را نشان می تصویر 30-16شکل
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 ArcSceneدر محیط  دوم تصویر نمایشی بدست آمده از حل تمرین-30-16شکل
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 ArcScene( در محیط Animationروش های ساخت پویانمایی )-فصل هفدهم
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 مقدمه

های مورد نیاز همراه و لایه نموده، ابتدا این محیط را باز eArcScenدر محیط  7برای ساخت پویانمائی

و ... را از قبل آماده  DEMارتفاعی به ارتفاعی، مبنای، ایجاد اغراقDrapeبا آنالیزهای لازمه مانند 

 باشد.مدل می 5های ساخت انیمیشن تا نمائید. روش

 های ذکر شده را وارد نمائید.از مسیر زیر، داده

Tamrin_Advanced ArcGIS Class              3D Analyst              Exercise1 

Data             dvtim3 

-ای انجام دهید. برای این کار ابتدا اغراقحال تنظیمات و آنالیزهای یادشده را برروی تصویر ماهواره

-راست dvim3وی لایه اعمال نموده و سپس برر Calculate From Extentارتفاعی لایه را ازگزینه 

، وارد فولدر Floating on a custom surfaceو از گزینه  Base Heightsو از تب  نمودهکلیک 

workspace1  شده و گزینهdvtin ای محدوده را با را انتخاب نمائید. دراین صورت عکس ماهواره

 .شودمیداده بعدی نشان صورت سهبه TIN، دقیقا روی تصویر Extentهمان توجه به

ای را که فاقد داده هستند، حذف نمائید. برای این کار از تب های سیاه تصویر ماهوارهتوانید قسمتمی

های عبارتی قسمترا بزنید. به Display Background Valueسیمبولوژی لایه، تیک گزینه 

RGB(256,256,256)  بهRGB(0,0,0)  1-17. شکلشده استتبدیل 

 

                                                           
شوند. زمانی که این تصاویر لمسازی است که در آن تصاویر ثابت، به طریقی دستچین و مدیریت میروشی در فی پویانمایی یا Animation میشنانی .7

  .آید که جسمی در حال حرکت استنمایش دربیایند، این توهم در ذهن بیننده به وجود می به صورت پیوسته و با سرعت خاصی پشت سرهم به
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 ایرنگ در تصویر ماهوارهنه سیاهحذف زمی-1-17شکل

 

برای ساخت انیمیشن، ابتدا بایستی نوارابزار اصلی انیمیشن را فعال نمائید. برای این کار دربالای صفحه 

 و تیک نوارابزار را بزنید. نمودهکلیک راست
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 Recording روش_اولین روش 

 Open Animation Controlگزینه  انیمیشن، ابزارباشد. از نوارها میترین روشاین روش از ساده

(Ctrl+R) 2-17را بزنید. شکل 

 

 

 ابزار انیمیشننوار-2-17شکل

 

 3-17شود. شکلباز می Recordو  Play ،Pause ،Stopهایای حاوی گزینهبدین ترتیب پنجره

 
 Animation Controlپنجره -3-17شکل

 

ر را کامل درصفحه نشان دهید. سپس ، تصویFull Extentبرای شروع ساخت انیمیشن، از گزینه 

وران دادن، عملیات پرواز و... نمایشی شامل زوم کردن، دَ را بزنید. هر عملیات دلخواه Recordگزینه 

را روی تصویر انجام دهید. نکته مهم در عملیات پرواز این است که زیاد ازحد چپ کلیک یا راست 

شود. برای اتمام انیمیشن، مجددا پرواز متوقف می کلیک نکنید و هر موقع دوبار راست کلیک کردید،

 گردد.، انیمیشن ساخته شده پخش میPlayرا بزنید. با زدن دکمه  Recordدکمه 

Open Animation Control (Ctlr+R) Capture View (Ctlr+A) 
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 Capture View (Ctrl+A) روش_دومین روش 

گذاشته  Full Extentگویند. دراین روش هم تصویر را درحالت هم می Snapshotبه آن دوربین یا 

لت دلخواه قرار داده و از آن عکس بگیرید. مجددا نقشه را در حالت دلخواه بعدی قرار حاو نقشه را به

زاویه دلخواه قرار داده و به ازای هر حرکتی که عبارتی نقشه را بهداده و ازآن عکس بگیرید و... . به

ر اسنپ بزنید. به ازای ه Capture Viewوران و...(، یک دهید )زوم، دَروی صفحه نمایش انجام می

نمائید،  Playگیرند. بعدا که آن را ها کنار هم قرار میشود و سپس فریمشات یک فریم ساخته می

استفاده  Animation Controlsهمان پنجره  Playدکمه از  ،شود. برای پخشانیمیشن ساخته می

 نمائید.

بین تصاویر وجود ندارد،  ایباشد و فاصلهتر از انیمیشن قبلی میتر و روانانیمیشن ساخته شده نرم

 یکدیگر وصل شده است.ها بهزیرا فریم

 

 مدیریت انیمیشن های ساخته شده

خواهید (. حال می4-17شوید )شکل Animation Manager، وارد گزینه Animationابزار از نوار

ا حذف شده به چه شکلی ساخته شده، به چه اسم و مدلی است، چطور آن ر ببینید که انیمیشن ساخته

 توانید تغییراتی را برروی انیمیشن ساخته شده اعمال نمائید.نمائید و... . در واقع در این قسمت می
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 Animation Managerگزینه-4-17شکل

 

(. سه 5-17گردد که دارای سه بخش است )شکلهمین نام باز میای بهوقتی این گزینه را بزنید، پنجره

 وجود دارد. Time Viewو  Keyframes ،Tracksهای تب به نام

 

 Animation Managerپنجره-5-17شکل
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 :Tracksتب 

Tracks های ساخته شده شامل معنای انیمیشنبهRecorded navigation  روش اول( و(View 

capture track 6-17باشد. شکل)روش دوم( می 

 

 Tracksتب -6-17شکل

 

های کلیدی تشکیل یا قالب Keyframesرک از مجموعه ر تِاند. هها ذخیره شدهها به این اسمرکاین تِ

طور رک ساخته شود. سیستم بهها باید درکنار هم قرار بگیرند تا یک تِعبارتی این فریمشده است. به

رک آخریِ ساخته دارد. یعنی تِاتوماتیک، تیک مربوط به انیمیشنی را که اول ساخته شده است را بر می

است. هرگاه بخواهید انیمیشنی را مقدم به انیمیشن دیگری نشان دهید، از این نمایش شده، شروع به

 جا نمائید.قسمت؛ تیک آن را جابه

دهد. ولی در این جا نوع ساخت انیمیشن مربوط به دوربین ثابت است که تصویر برداری را انجام می

دارد.  رتی تغییرات وجودعبابعدی حرکت کند، بههای دیگر ممکن است یک لایه یا جسم سهدر روش

، که ثابت است. Cameraنوشته شده  Typeدر این قسمت تنظیمات معمولی وجود دارد. مثلا در زیر 
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تواند جای نوع دوربین ثابت؛ نمایش میهای بعدی که در ادامه توضیح خواهیم داد؛ بهولی در روش

 بعدی یا حتی زمان سرگذشت یک لایه باشد. براساس یک لایه سه

 Removeها را که خواستید، حذف نمائید. برای این کار از گزینه رکتوانید هر کدام از تِر این تب مید

توانید ، میActive Propertiesو تب  Properties Trackاستفاده نمائید. همچنین از طریق تب 

اضافه ، زاویه انحراف و غیره را حذف یا (Roll)، مانند آزیموت، زاویه چرخش Objectیکسری 

 7-17نمائید.شکل

 

 Track Propertiesتب -7-17شکل
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، Rollتواند داشته باشد و ارزش دراین دو روش یاد شده، دوربین ثابت است و درنتیجه چرخشی نمی

برای یک انیمیشن خوب،  های دیگر این آیتم متفاوت است.شود. ولی در روشصفر درنظر گرفته می

 رروی آن اعمال نمائید.جا و مناسب ببایستی تغییرات به

 

 :Keyframesتب 

جا سیستم از شما باشد، دراینمی Cameraبرحسب  (Type)دلیل آن که انواع  به Keyframesدر 

 را نمایش دهید. Keyframes ؛رکخواهد تا معین کنید در کدام تِمی

د. در وجود دار View capture trackو  Recorded navigationدو روش  In Trackدر قسمت 

Recorded navigation ها را یک براساس آن زمان )صدم ثانیه( که وجود دارد، هرکدام از این

Keyframes 8-17درنظرگرفته است.شکل 

 

 Recorded navigationروش -Keyframesتب -8-17شکل

درنظر  Keyframeاید، یک هایی که زدههرکدام از آن اسنپ شات View capture trackولی در 

 .9-17و... شکل Keyframe2و  Keyframe1ته و به آن اسم داده است. برای مثال گرف
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 View capture trackروش -Keyframesتب -9-17شکل

چرخش و ... نشان داده شده و  انحراف، زاویه ، آزیموت، زاویهZو X ،Yدراین قسمت، مختصات 

غییردهید. زمان آن را جلو و یا عقب ببرید. و یا دلخواه تاین قابلیت را دارد تا شما، ثانیه و زمان را به

 جا نمائید.بهرا با هم جا Keyframeحتی 

مراحل را تغییر دهید. زمان آن  (Time)توانید زمان ، میRecorded navigationهمچنین درروش 

بیشتر، کمتر توانید را کمی بیشتر یا کمتر نمائید. در ادامه توضیح خواهیم داد که چگونه این زمان را می

 نمائید.  Resetو یا 

 

 :Time Viewتب 

وجود دارد. در قسمت  View capture trackو  Recorded navigationدر این جا نیز دو روش 

ها اسم داده  Keyframeجا به براساس زمان مشخص شده بود ولی دراین Keyframeهای قبلی، 

 9-17و... .شکل Camera keyframe1شده است. مانند
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 10-17ها را براساس زمانشان جلو و عقب ببرید. شکلتوانید آنمی

 
 Time Viewتب -10-17شکل

 11-17شود.شکلصورت رنگ قرمز نشان داده میاسم آن به Keyframeبا کلیک برروی هر 

 
 هاKeyframeاسامی -Time Viewتب -11-17شکل

بهتری برای نمایش آن قسمت  زمانرا مدیریت نمائید. تا  Keyframeتوانید نمایش هر درواقع می

. نمودتوان آن را کوتاه خیلی طولانی نشان داده شده باشد که می ،تخصیص بدهید. ممکن است قسمتی

، Recorded navigationشود. درقسمت برروی خط زمان مرکزی، تغییرات اعمال شده نشان داده می

Keyframe ها پیوسته هستند ولی در قسمتView capture track ای که اسنپ براساس بازه زمانی

 (Animation1&2.sxdاند. )فایل ضمیمه: ها مشخص شدهKeyframeاید، شات گرفته
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 Bookmarksساخت انیمیشن با   روش_سومین روش 

باید بسازید. ابتدا تصویر  Bookmarksهای مختلف از تصویرتان یک دراین روش در زوایا و شکل

 Bookmarksرا بزنید. دوگزینه ساخت و مدیریت  Bookmarksگزینه نموده و  Full Extentرا 

را بزنید. از شما نام  Create Bookmarksوجود دارد. معادل فارسی آن نشانک است. ابتدا گزینه 

 12-17فرض را انتخاب نمائید. شکلشود. نام پیشنشانک پرسیده می

 

 Bookmarks1-12-17شکل

 

 Keyframe2و  Keyframe1ذخیره نمائید. شبیه همان  Bookmark1م عبارتی در این نمایش به نابه

وران، زوم و ... دهید و مجددا شد. حالا صفحه را دَساخته می View capture trackروش  که با

ای با نام را بزنید. حال پنجره Create Bookmarksو گزینه  نمودهکلید  Bookmarksروی گزینه 

Bookmark2 گردد. باز میOk 13-17. شکلنمائید 

 

 Bookmarks2-13-17شکل
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را ایجاد  Bookmark3و مجددا این روند را تکرار نمائید تا  نمودهنمائی نمائی یا کوچکیک بزرگ

جا برای مثال تا را بسازید. )دراین Bookmark6ها و... تا ها و زومکنید. بدین ترتیب با انواع دوران

 درنظرگرفته شده است(. 6

شود.اگر شده نشان داده میهای ساخته، تعداد نشانکنمائیدکلیک  Bookmarksرروی گزینهحال اگر ب

توانید از هر دهد. بدین ترتیب می، تصویر ساخته شده را نشان مینمائیدبرروی هر نشانک کلیک 

View  یکBookmark .داشته باشید 

جا نمائید. برای این کار از گزینه ههم جابها را باو جای آن نمودهها را مدیریت توانید نشانکمی

Manage Bookmarks جا ها را جابههای حرکتی، آناستفاده نمائید و در پنجره باز شده با فلش

 14-17نمائید.شکل

 

 Bookmarks Managerپنجره -14-17شکل
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نه انجام دهید. گزی Zoom Toو  Loadها را حذف، ذخیره، ها، آنBookmarkتوانید با انتخاب می

Create مارک، بتوانید یک انیمیشن ایجاد را در ادامه توضیح خواهیم داد که چگونه با کمک بوک

 Createشوید و گزینه Animationابزار ها را ساختید، وارد نوارمارکنمائید. بعد از آن که بوک

Keyframe .را بزنید 

ها ساخته بشوند و بعد از آن مارکدرواقع در این روش دو مرحله کلی وجود دارد. ابتدا بایستی بوک

مانند دو روش قبلی از دوربین استفاده  این روش بهر د .نمائیداستفاده  Create Keyframeاز گزینه 

خاص یا یک نقشه شده، با این تفاوت که دردو روش قبلی جای دوربین ثابت بوده و فقط یک لایه

 ت.کند ولی دراین روش؛ جای دوربین متحرک اسحرکت می

 Cameraرا برروی  Typeجا گردد. دراینباز می Create Animation Keyframeنام ای بهپنجره

هایی که ساخته شده را وارد مارکرا بزنید تا بوک Import from bookmarkبگذارید. تیک گزینه 

 های ساخته شده را نمایش دهد.مارکو لیست تمام بوک

Source Object: آن را برروی گزینه Camera of Main Viewer  بزارید. بدین معنا که دوربین

 بگذارید، دراین صورت  Sceneرا برروی  Type. اگر ایدنمودهکننده اصلی انتخاب عنوان مشاهدهرا به

Source Object  هم بررویThe Scene  خواهد رفت. اگرType  را بررویLayer  بزارید، در آن

، روشی Bookmarkشود. روش درنظرگرفته می Source Object عنواناطلاعاتی بهصورت یک لایه

 ها فقط در روش دوربین؛ فعال هستند.مارککند، در نتیجه بوکاست که دوربین در آن عمل می
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Destination track :ِهای قبلی ساخته رکدهد. با کلیک برروی آن، تِرک را نشان میمحل ذخیره ت

رک خواهید تِد که نمینمائیرا بزنید. دقت  Newرک جدید، گزینه دهد. برای ساخت تِشده را نشان می

 را بزنید. Newجدید روی اطلاعات قبلی قرار بگیرد. درنتیجه فقط یکبار گزینه 

Keyframe name : به ازای هرBookmark یک ،Camera Keyframe  ساخته و باید این دو

 (Camera Keyframe1با  Bookmark1هماهنگ باشند. )

 شود، زیرابزارید، ناهماهنگی ایجاد می Bookmark2را اشتباهی روی Camera Keyframe1 اگر

 15-17شود.شکلمارک اختلاف ایجاد میاندازه یک بوکبه

 

 Create Animation Keyframeپنجره -15-17شکل

 Animationبسازید، برای اصلاح از گزینه  Camera trackچندین بار  Newاشتباه از گزینه  اگر به

Manager تب ،Tracksِرک ناخواسته را ؛ تRemove همین ترتیب اگر تعدادی نمائید. بهCamera 

Keyframe  به اشتباه ساخته باشید، از تبKeyframe ها را حذف نمائید.آن 
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یکبار گزینه  Camera Keyframe1و Bookmark1ازای هر در ادامه برای ساخت انیمیشن به

Create این کار از پنجره  را بزنید. برایImport from bookmarkتا  1ها را از شماره مارک، بوک

 Keyframe nameرا از پنجره  Camera Keyframeشماره ساخته شده فراخوانی و سپس معادل 

 را بزنید. Createانتخاب و گزینه 

مائید.این ن Open Animation Controls ،Playحال انیمیشن ساخته شده را با استفاده از گزینه 

قدرت سیستم کامپیوتری شما باشد. زمان انیمیشن بههای قبلی، بهتر میانیمیشن نسبت به انیمیشن

 (Animation3.sxdبستگی دارد. )فایل ضمیمه: 

 (.16-17را بزنید )شکل Animation Controlsاز پنجره  Optionsگزینه  :Playتنظیمات 

By duration: مدت زمان نمایش برحسب ثانیه (secs) جا دلخواه است.است. زمان دراین 

By number of frames:  گردد. اگر ها( تعیین می)تعداد فریم هافریمزمان نمایش بوسیله شماره

دهد. یعنی ثانیه نشان می 4.5ثانیه هرکدام را  45عدد باشد، در آن صورت در 10ها هرکدام از فریم

ا هرکدام را در یک زمان خاصی نمایش بدهید. برای مثال بندی داشته باشید تبرای هرفریم یک زمان

عدد  10ثانیه افزایش دهید،  60ثانیه را به  45دهد. یا اگر ثانیه نشان می 4.5ثانیه، هرکدام را  45در 

ها و این تایی براساس شماره فریمعبارتی این تغییرات سهثانیه نمایش داده خواهد شد. به 6فریم در 

 د ثانیه نمایش داده شوند، باهم لینک هستند.  که هرفریم درچن
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 Animation Controlsدرپنجره  Optionsگزینه -16-17شکل

 

حالت انتخاب را به Camera track3، آیتم Tracks، از تب Animation Managerدرگزینه 

شود. های ساخته شده نشان داده میمارکشوید، تعداد بوک Keyframesدرآورید. سپس وارد تب 

خواهید نمایش دهید، اعمال نمائید. به های که میمارکتوانید روی هرکدام از بوکاین تنظیمات را می

فرض صورت پیشتواند متفاوت باشد. درهرصورت اگر بهمارک میعبارتی تنظیمات برای هر بوک

 گردد.ها اعمال میمارکباشد، تنظیمات روی همه بوک

Play only from :ای از ای تا شمارهمارهفقط از شKeyframesدهد. برای مثال ها را نمایش می

 تای اولی را نمایش ندهد. 3را نمایش دهد. این بدان معنی است که  6تا  4دراین جا از شماره 

Play in all viewers : اگر تیک آن را بزنید بدان معنی است که در تمامViewers ها نمایش داده

وجود  Add Viewerنام ای بهابزار استاندارد، گزینهها چیست؟ در نوارViewersشود. منظور از 

 17-17دارد.شکل
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 Add Viewerشکل آیکون -17-17شکل

 

 Viewer2 نامای بهگردد. اگر مجددا آن را بزنید پنجرهباز می Viewer1نام ای بهاگر آن را بزنید، پنجره

 گردد.اه باز میهمین ترتیب تا تعداد دلخوگردد. و بهباز می

های باز Viewerو هم درپنجره  ArcSceneاگر تیک این گزینه فعال باشد، یعنی آن را هم درمحیط 

 شده نشان دهد.

 

Play mode : 

 این گزینه مربوط به روش نمایش هست. چهار گزینه دارد که شامل:

 Play Once forward.یکبار از اول تا آخر نمایش بشود : 

 Play once reverseاول نمایش بشود. : یکبار از آخر به 

 Loop forward :Loop جا یعنی نمایش از اول تا دهد. دراینافزار معنای تکرار میدر نرم

 آخر مدام تکرار بشود.

 Loop forward and reverse جهت تکرار نمایش از اول به آخر و از آخر به اول می :

 باشد.صورت برعکس میباشد. درواقع نمایش به

 

Restore state after playing : 

 حالت اول برگردانید، تیک این گزینه را بزنید.اگر بخواهید بعد از نمایش، تنظیمات را به
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Overwrite the last recording : 

ساخت  هایتوانید برای سایر روشسازید، تنظیمات اعمال شده را میزمانی که یک انیمیشن می

، اگر تیک این گزینه نمودید، انیمیشنی را ایجاد Recordingمثال با روش  انیمیشن، تعمیم دهید. برای

 Capture Viewهای ساخت انیمیشن مانند توانید تنظیمات انجام شده را برای سایر روشرا بزنید، می

 اینصورت باید تیک این گزینه را بردارید. ؛ هم اعمال نمائید. درغیرBookmarkو ساخت 
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 Animationنه های نوار ابزار سایر گزی

Clear Animation: 

این صورت  کند. دررا پاک می Manager Animationهای ساخته شده در این گزینه تمامی انیمیشن

کردن جداگانه هر (. برای پاکClear Animation.sxdگردد )فایل ضمیمه: فعال میغیر Playگزینه 

 را بزنید. Remove ، گزینهTracksرک با انتخاب آن در تب تِ

 

Save Animation File: 

را  ArcSceneعبارتی وقتی کند. بهذخیره می ArcScene Animation Filesفرمت  انیمیشن را با

 نمائید.این طریق فعال می باز کردید، انیمیشن را از

 

Export Animation: 

 ArcSceneایی که محیط جصورت ویدئو از انیمیشن خروجی بگیرید و آن را بهاگر بخواهید به

 ذخیره و خروجی بگیرید. Avlنداشته باشد، انتقال دهید؛ از این گزینه با فرمت 
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Load Animation File: 

کند. زمانی که آن را بارگیری و لود می ArcScene Animation Filesها را با فرمت این گزینه فایل

را مشاهده و با گزینه  Animation Managerت های ساخته شده در قسمتوانید انیمیشنباز کنید، می

Play .نمایش دهید 
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 Group Animation  روش_چهارمین روش 

های قبلی یک دوربین روش ها نیاز دارید. درای از لایهگویند زیرا به مجموعهبه آن انیمیشن گروهی می

و تصاویر ماهواره  TINهای لایهها کرد. اگر در این روشثابت یا متحرک برروی یک لایه حرکت می

توانستید انیمیشنی واضح و گویا بسازید؟ جواب منفی کردید، آیا میای را همزمان با هم روشن می

شود و زمانیکه عملیات ، به وضوح دیده نمیTINای و نه است. زیرا دراین حالت نه تصویر ماهواره

 پرواز را انجام دهید، کیفیت بالائی ندارد.

 کند، تمام که شد؛ لایهین روش دوربین برروی یک لایه برای مثال لایه توپوگرافی حرکت میاما درا

لایه ژئوفیزیک و... را نشان ژئوشیمی، سپس لایهلایه دورسنجی، سپسشناسی، سپسزمین مانند بعدی

-می Group Animationاین حالت دهد. بههای اطلاعاتی را نمایش میعبارتی کل لایهدهد. بهمی

 گویند.

های اطلاعاتی بدون این که با هم اختلاط داشته باشند، با نمایش یک لایه، ای از لایهدرواقع با مجموعه

ها؛ با روش ها برروی هم بیافتد، جهت نمایش کامل لایهشود. اگر تمام لایهلایه بعدی نمایش داده می

 .توانستید چنین اجرایی را داشته باشیدهای قبلی نمی

 ArcSceneها را از مسیر زیر در محیط برای اجرای این روش از تمرین زیر استفاده نموده و داده

 وارد نمائید.
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Tamrin_Advanced ArcGIS Class              3D Analyst              Exercise5 

                                      Mesh 

Surface data                   Domain 

                                       dtm_tin 

                                       Domain_Poly 

  

Image                           Photo 

                                      Topo 

 

fly data                         Flight Path 

                                      UFO 

 

UFO ای در ابتدای مسیر زده شده، سیمبول سه بعدی گرفته یک جسم سه بعدی است. درواقع نقطه

بعدی درنظرگرفته شده است. به لایه مسیر پرواز، رنگ و ضخامت مناسب دهید. و به عنوان جسم سه

به  dtm، از خود لایه Base Heightاز طریق تب  Topoو  Domain_Polyهای همچنین برای لایه

 ارتفاعی بدهید.آن مبنای

خواهید برای ساخت د. حال مینمودیهای اطلاعاتی را در صفحه اضافه ای از لایهجا مجموعهدراین

نمایش بدهد. اولین کاری که باید انجام  TINحرکت کند برود داخل  (Photo)انیمیشن از لایه عکس 

یک گروه قرار دهید. اگر دقت کرده باشید، زمانیکه لایه  ها را دراز این لایه دهید این است که هر کدام

 کردید، هرکدام در فولدر خاصی قرار داشتند.ها را در صفحه اضافه می
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 New Groupو گزینه  نمودهراست کلیک  Scene Layersبرای این که گروه بسازید، روی خود 

Layer  را بزنید. درTOC  یکNew Group Layer شود. بهتر است اسم آن را تغییر بدهید. ظاهر می

 Surface ،Imageها یعنی بسازید و به اسم فولدرهای اولیه لایه New Group Layerجا سه ایندر

های هر فولدر را به داخل گروه با درگ کردن انتقال دهید. )فایل نام گذاری نمائید. و لایه fly dataو 

 ( Animation4.sxdضمیمه: 

شوید و گزینه  Animationابزار بسازید. وارد نوار Group Layerدرمرحله بعد ابتدا بایستی یک 

Create Group Animation جا این است که تا زمانیکه این گزینه را اینرا بزنید. نکته مهم در

ای به رهتوانید استفاده کنید. پنجلینک هستند؛ نمی Group Animationنسازید، از دو روشی که به 

 های آن شامل:گردد. گزینهباز می 18-17شکل 

 

 Create Group Animationپنجره -18-17شکل
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Base name for tracks: 

، Recordingرکی یک اسم مخصوص به خود داشت، مانند د که هر تِنمودیهای قبلی مشاهده در روش

Capture View فرض نامطور پیشو ... . دراین روش هم سیستم به Group animation  را روی

 توانید اسم آن را تغییر دهید.گذارد. میرک میتِ

 

End time & Begin time: 

 ها به خود روش انیمیشن گروهی متصل هستند.باشد. این گزینهزمان شروع و پایان انیمیشن می

 

Select a group layer: 

این  داشته باشد، انتخاب نمائید. اگر خواهید نمایش ابتداییدراین قسمت بایستی گروهی را که می

ترتیب هایی که به، لایهTop-level layersآیتم  فرض ازطور پیشگزینه را انتخاب نکنید، سیستم به

جا بدلیل آن کند. دراینعنوان نمایش ابتدایی انتخاب میاند را بهقرار گرفته TOCاز بالا به پائین در 

 قرار دهید. Imageد، براساس که تصاویر زیبا و چشم نواز داری
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Layer Visibility: 

ها است. بدان معناست که، زمانیکه یک لایه در گروه به داخل یک لایه دیگر از همان قابلیت دید لایه

گروهی انتخاب  عنوان لایهرا به Imageجا، لایه ها چگونه باشد.دراینش لایهیگروه برود؛ قابلیت نما

 .نمودید

 سه گزینه است: این بخش شامل

 One layer at a time: 

های موجود در گروه لایه مورد نظر یکی پس از دیگری در یک زمان به تمام تصاویر و لایه

 نمایش در بیایند.

دهد، بعد دومی را عدد لایه در یک گروه داشته باشید، اولی را نشان می 10برای مثال اگر 

 شود. یب نمایش داده میهمین ترتدهد و بعد سومی و... بهنشان می

 Make layers disappear: 

های موجود دریک گروه در حین نمایش، یکی پس از دیگری ناپدید بشوند. برای مثال لایه

 دهد.ناپدید شد، بعد لایه توپوگرافی را نمایش می Photoجا وقتی که لایه دراین

 Invert Order: 

 Imageها در ترتیب لایهجا بهاینباشد. درلایه می ها از آخرین لایه به اولینترکیب نمایش لایه

هست و بعد از آن توپوگرافی؛ در صورت زدن  Photoدقت کنید، برای مثال اگر اول لایه 

 را نشان خواهد داد. Photoدهد و بعد تیک این گزینه، اول لایه توپوگرافی را نشان می
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ها و آزمون و خطا به آن یت بندی نمایش لایهبرای ساخت انیمیشن با کیفیت بایستی با تکرار اولو

 دست یافت.

Transitions: 

قابلیت انتقال است. بدان معناست که، زمانیکه یک لایه به لایه بعدی انتقال داده بشود؛ قابلیت نمایش 

 ها چگونه باشد.لایه

Fading transition: 

طوری است که یک دفعه عمل کات  یعنی هنگام انتقال یک لایه به لایه دیگر محو بشود. حالت محو

 توانید آن را یک حد متوسط بگذارید.یا قطع شدن اتفاق نیافتد. می

Blend layers when fading: 

ها باشد، به ابتدای لایه بعدی مخلوط بشود. درواقع لایهای که درحال محوشدن مییعنی انتهای لایه

 هنگام ناپدیدشدن، بایکدیگر اختلاط داشته باشند.

Create looped animation: 

 باشد.ایجاد تکرار نمایش انیمیشن می

Overwrite existing tacks with same name: 

 های موجود با نام مشابه اعمال شود.رکتنظیمات برای تِ 
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 شود.نمائید. دراین صورت یک انیمیشن گروهی براساس اطلاعات وارد شده ساخته می Okسپس 

 Layerبا نوع  Tracks ،Group animationشوید. در تب  Animation Managerوارد گزینه 

را در  Loopکند. اگر گزینه شود. درواقع از حالت دوربین خارج شده و لایه حرکت میساخته می

آن را  Yesبا استفاده ازگزینه  Loopتوانید در این تب درگزینه قسمت قبلی فعال نکرده باشید، می

 Attached. درقسمت نمودجا مشخص توان دراینشروع و پایان را نیز میقعال نمائید. همچنین زمان 

 های دیگر را ضمیمه نمایش کرد.توان لایهمی

ساخته شده است. یکی به نام  Group animation(، دو 19-17)شکل نمائیددراین صفحه اگر دقت 

Photo  و دیگری به نامTopo  داشتید. درواقع به ازای است. علت آن است که فقط دو لایه در اختیار

عبارتی شود. بهساخته می Group animation، یک TOCهای ساخته شده در هرتعداد لایه در گروه

 .رک بسازیدها تِآنها را بخواهید نمایش دهید، باید ازاگر هرکدام از گروه
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 Group animationروش _ Tracksهای ساخته شده در تب ترک-19-17شکل

جا براساس های قبلی متفاوت است. دراینروش ها باگذایشوید. مدل نام Keyframesتب وارد 

 20-17گردد. شکلگذاری میزمان شروع و پایان، اسم

 

 Group animationهای ساخته شده در روش Keyframe-20-17شکل

 

 ویرایشحه قابلیت )قابلیت دید( و... در این صف Visibility)شفافیت(،   Transparencyهای گزینه

 و اصلاح مقادیر دلخواه را دارد.
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 Beginتوانید توانید تغییرات دلخواه را انجام دهید. میشوید. در این تب می Time Viewوارد تب 

Fade In 21-17لاح نمائید. شکلها را در زمان خاصی اصکردن لایهیا شروع محو 

 

 

 Group animationروش _ Time Viewتب  -21-17شکل

 

، فاقد نمائید Playه و روشن نمائید. انیمیشن را اگر نمودمرتب  TOCهای مربوطه را در حال لایه

 شود. پس بایستی برای آن دوربین و بیننده را تعریف نمائید.حرکت است و جای لایه، ثابت دیده می

می  لینک و متصل هستند را تشریح Group animationروش درقسمت بعد دو روش دیگر که به

 گردد.کنیم. در این دو روش یک بیننده و یک دوربین لحاظ می

 

 

 



 ArcScene طیدر مح (Animation) ییانمایساخت پو یروش ها-فصل هفدهم

90 

 

 استفاده از مسیر پرواز_پنجمین روش 

 در این قسمت دو بخش وجود دارد.

 Create fly by From Pathحالت اول: 

 Move Layer Along Pathحالت دوم: 

کند. مسیر مشخصی حرکت میفعال هستند. دراین روش دوربین روی غیر ابزاراین دو آیتم در نوار

را به زیر  Imageرا از قبل بسازید. لایه  Group animationها، ابتدا باید برای استفاده از این روش

. دو لایه به نمائیددقت  flyرا خاموش نمائید. به لایه  Imageانتقال داده و یا لایه  TOCدر  flyلایه 

پرواز( وجود دارد. برای آن که این دو  )مسیر Flight Pathپرواز و  عنوان جسمبه UFOهای نام

 ( دربیاورید.Selectحالت را از حالت غیرفعال خارج بسازید، بایستی مسیر پرواز را به حالت انتخاب )

یا تصویر توپوگرافی  TINبرروی  ArcMapفایل خطی در برای ساخت مسیر پرواز، ابتدا یک شیب

ها انجام دهید. مسیر پرواز مسیری هست که شما برای سیم جاده. این کار را مانند ترنمائیدترسیم 

 اید.حرکت جسم پرنده طراحی کرده

 

 

 

 



 ArcScene طیدر مح (Animation) ییانمایساخت پو یروش ها-فصل هفدهم

91 

 

 Create flyby From Pathحالت اول: 

نمایش گذاشته شود. به آیکون ساخته یعنی دوربین برروی مسیر حرکت کند و مسیر از دید دوربین به

 22-17دهد. شکلو مسیر را نشان میشده برروی این آیتم دقت کنید، علامت دوربین 

 

 Animationابزار های روش مسیر پرواز در نوارگزینه -22-17شکل

 

 Pathهای این حالت بجز آیتم گردد. آیتمباز می 23-17ای به شکلبا کلیک برروی این گزینه پنجره

destination  کند و مسیر میبا حالت دوم یکسان هستند. در این حالت دوربین برروی مسیر حرکت

 های فعال هستند. گزینه targetو  observerهای شود. گزینهنمایش گذاشته میاز دید دوربین به

Path destination .به شرح ذیل است 

Move both observer and target along path(flyby) :کننده )دوربین( و هم هم مشاهده

مسیر حرکت کنند. نمایش این انیمیشن بدون تنطیمات  تارگت )شی پرنده(، هم زمان با هم در امتداد

 ، آزیموت و... نمایش مطلوبی نخواهد داد.Offsetزاویه دوربین، زاویه انحراف، 

Move observer along path with current target :دید لایه  در این حالت فقط دوربین از

نمایش بهتر، تنظیمات یاد شده را کند. سرعت نمایش این گزینه کمی بیشتر است. برای حرکت می

 را کمی بالاتر قرار دهید. vertical offsetانجام دهید. در این قسمت 
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Move target along path with current observer :پرنده در  در این حالت حرکت شئ

 باشد. امتداد مسیر همراه با دید دوربین می

 

 

 Create Flyby from Pathپنجره  -23-17شکل
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 Move Layer Along Pathحالت دوم: 

بعدی یا یک لایه، روی مسیر پرواز حرکت و دوربین از حرکت سهپرنده یا جسم در این حالت شی

پرنده رنگ در این گزینه، مفهوم شیرنگ بالای خط آبیکند. ذوزنقه زردآن فیلم برداری می

 22-17دارد.شکل

 یم نمائید تا نمایش خوبی بدست بیاورید.زاویه انحراف دوربین را باید طوری تنظ

ها (، گزینه24-17را کلیک نمائید. در پنجره باز شده )شکل Move Layer Along Pathابتدا گزینه 

 بدین شرح است.

 

 Move Layer along Pathپنجره  -24-17شکل
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Layer :های لایه ای است که قرار است روی آن حرکت انجام شود. در این قسمت لیست تمامیلایه

 بگذارید. UFOجا برروی لایه شود. درایننمایش داده می TOCاطلاعاتی موجود در 

Path source :.منبع مسیر پرواز است. دراین قسمت باید مسیر پرواز را تعیین کنید 

Select line feature :ای را که در گزینه اگر لایهLayer فایل انتخاب کرده باشید، به فرمت شیب

 گردد.ی( باشد؛ این گزینه فعال می)بردار

Select line graphics :باشد. این صورت گرافیکی ترسیم و لایه اطلاعاتی نمیخطی است که به

های کپی کشیده شده و سپس با استفاده از گزینه Drawingابزار با استفاده از نوار ArcMapخط در 

اگردرحالت انتخاب باشد، این گزینه فعال  شود. دراین حالتمی ArcSceneو جایگذاری وارد محیط 

 شود.می

Apply in reverse order :باشد.نمایش برعکس می 

Vertical offset :جائی عمودی است. درواقع ارتفاع ماشین پرنده از مسیر پرواز است. اعمال جابه

 تر بیاورید.منفی پائینصورت متر ماشین پرنده را بالاتر یا به 100توانید برفرض مثال با این گزینه می

توان با وارد کردن عددهای مختلف جهت تنظیمات عبارتی همان طور که گفته شد در این قسمت میبه

 .نمودمناسب، برای ساخت انیمیشن مطلوب استفاده 

Simplification factor :بعدی، خیلی پرَشِ نداشته عبارتی جسم سهسازی است. بهعامل ساده

 گیرد.خود میپرشی بهتر و بدونبعدی حالت نرمحرکت کند، جسم سه Lowسمت باشد. هرچقدر به 
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Path destination: .مقصد مسیر است 

 Move layer along path:  فقط حرکت لایه در امتداد مسیر است. شی پرنده روی مسیر

 Moveو Move observerهای گیرد. پس گزینهکند و دوربین از آن فیلم میحرکت می

target کند و بعدی است که درامتداد مسیر حرکت میفعال هستند. درواقع لایه، جسم سهغیر

ده دوربین است نکند. درنتیجه نه جسم مشاهده کنبرداری میدوربین از بالا از این حرکت فیلم

 شوند.فعال میآن لایه اطلاعاتی است. پس این دوگزینه غیر targetو نه 

 

Orientation Settings: چرخش دوربین است.انحراف و زاویهامل تنظیمات آزیموت، زاویهش 

 25-17شکل

 Lookahead :باشد. بهتر است سمت حالت نمایشی میNone خوبی نشان باشد تا نمایش

 داده شود.
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 Orientation Settingsپنجره  -25-17شکل

 Azimuth :واز استفاده کنید. یعنی پرتوانید از آزیموت خطبرای وارد کردن عدد آزیموت می

دید داشته باشد. اگر بتوانید اعداد را درست به آن معرفی نمائید، مطمئنا فیلم بدون خط از زاویه

توانید یک مقدار مطلق مشخص جا میآورید. البته دراینرش و با حرکت خوبی بدست میپَ

 نمائید.

 Inclination : روی مسیرتان دید داشته باشید، زاویه انحراف شئ پرنده از خط افق است. اگر

 انحراف مسیر را معرفی نمائید.توانید زاویهمی

 Roll: جا وارد کنید، هنگامیکه شئ چرخش بهدوربین است. هنگامیکه زاویهزاویه چرخش

 کند.تر حرکت میشود؛ نرمای که به آن داده میبه زاویهتوجهشود، باها نزدیک میپرنده به پیچ
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خط سازنده مسیر باشد، میانگین  Vertexطوریکه مطابق با وایا دید داشته باشید، بهاگر از این ز

 جا قرار دهید، مطمئنا خروجی بهتری بدست خواهید آورد.ای بدست آورده و دراینزاویه

Track name: فرض گذاری انیمیشن براساس نام پیشنامTrack from path توانید باشد. میمی

 دهید.نام آن را تغییر 

را بزنید.  Playروشن باشد. سپس دکمه  TOCدر  flyهای را بزنید. دقت نمائید تا لایه Importسپس 

جا دوربین ثابت است و کند. دراینشوید که جسم سه بعدی روی مسیر پرواز حرکت میمتوجه می

 کند.ها تغییر میلایه
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 تمرین:

در این تمرین تحت بررسی قرار خواهد گرفت.  یرزمینیبررسی آلودگی یک سفره آب زدر این تمرین 

نیز یکسری کارخانه درسطح موجود  یکسری چاه موجود است که درمعرض آلودگی قرار دارند. و

ها هستند که باعث شدند زیرزمینی، کارخانهخواهیم بدانیم که آیا عامل آلودگی سفره آباست. حال می

 اند یا خیر.ی آلوده شدهزیرزمینطبع آن سفره آبها و بهچاه

 نمائید. ArcSceneهای ذکرشده را وارد محیط از مسیر زیر داده

Tamrin_Advanced ArcGIS Class              3D Analyst              Exercise2 

  Wells 

 facility 

 congrd 

 workspace2             plume 

 

wells ها و به معنای چاهfacility ها، عمق خانه آب است. در جدول چاههای تسویهمعنای مکانبه

بندی شده اند. در جدول آن سازی بدست آمده و اولویتها با مدلخانههای منفی وجود دارد. تسویه

 بندی شده است.اولویت 4تا  0وجود دارد که بین  PRIORITY1ستونی به نام 

Congrd نام آن ستونی بهباشند. درجدول نقاط آلودگی روی سطح میGRID-CODE  وجود دارد

که کجاها آلودگی بیشتر و در کدام  دهدنشان داده است. درواقع نشان می 5تا 1که درجه آلودگی را از

است. از این نقاط آلودگی روی سطح، بایستی یک سطح رستری بسازید. مانند  ها آلودگی کمترقسمت
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شود. تصویر رستری میزان آلودگی را بهتر بدیل میایی که به سطح رستری تینقاط برداشت ژئوشیم

 دهد.نشان می

Plume ها آب زدن در این سفرهمنفی است. با گمانههای زیرزمینی با عمقیک نقشه تین از سفره آب

 ها، یک تصویر تین براساس ارتفاع ایجاد شده است.برداری از گمانهو نمونه

و مشاهده نمائید که کجا در سطح آلودگی بیشتر و با  نموده ها را بررسیخواهید این آلودگیحال می

ها را با عبارتی آلودگی در عمق هم زیاد شده است یا خیر. سپس چاهها درارتباط هستند. بهکدام چاه

 بدهید.  plumeو  congrdهای رنگی مناسب به لایهشان بررسی نمائید. باید طیفعمقتوجه به

کدام بخش از سفره آب  در ،منفی بدهید و باید نشان دهیده آن عمقچاه روی سطح است، باید ب

و سپس تحلیل نمائید، یا خیر.  خوانی داردآلودگی روی سطح هم زیرزمینی نفوذ کرده است. و آیا با

های ها با روشباشد. سپس انیمیشنی برروی لایهتر میخانه برای کاهش آلودگی مناسبکدام تسویه

 (Tamrin_Ch17.sxd)فایل ضمیمه:  دلخواه بسازید.هآموزش داده شده ب

بسازید. با استفاده از روش درون  Congrdکه باید انجام بدهید، سطحی از آلودگی از لایه  اولین کاری

 .باشدمیبررسی نمائید که کجاها آلودگی زیاد و در کجاها آلودگی کم  (IDW)یابی 

 را کلیک نمائید. IDWاز مسیر زیر زینه 

ArcTolbox              Spatial Analyst Tools              Interpolation              IDW 
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